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水 产 配 合 饲 料 物 理 性 状 的 探 讨

作者:王渊源 期号：2006年第4期  

   

 

    水产配合饲料的质量，包括化学成分和物理性状。物理性状的项目和指标，是根据饲料标准规定的技术要求进行监测
的，或因饲料厂家生产过程控制产品质量需要进行管理，事关饲料产品的质量标准，是饲料厂家必须建立的品管技术部门进
行专门监测。本文论述配合饲料物理性状的技术项目、指标和监测方法，供参考。 
1 颜色 
    用标准（参考）样品的饲料外观颜色与新出炉产品饲料的外观颜色在规定条件下进行肉眼比对，确定新出炉产品饲料颜
色的合格程度。 
    用已取得合格的同类饲料样品作标准颜色，在光照强度达到1 300lx的非直射光条件下，样品没有外裹包装与新产品饲
料颜色进行比对，越是接近标准样品颜色的越趋合格，而且每批产品要取样于包装的前期、中期、后期分别比对。 
    饲料的外观颜色受原料成分和其比例、调质熟化程度和烘干的温度、时间的影响。一般来说，鳗鲡、甲鱼粉末型饲料是
浅灰色的，经热处理的颗粒饲料是褐色至灰黑色的，加黄的塘虱鱼、大黄鱼饲料为黄棕色。 
2 气味 
    凭正常嗅觉的鼻子 加以鉴别，必要时还要用口嚼、舌舔。 
    能被水产养殖动物接受的气味包括腥、香、甜、酸，如鱼粉、鱼油、乌贼内脏粉有鱼腥味，碳水化合物热处理后有烹调
香，各种添加剂带来的诱食香味、鲜味、甜味和酸味。水产养殖动物厌弃的气味是苦、咸、霉、臭、焦味。各种气味的量级
是浓、平、淡、无。 
3 外形 
    对颗粒饲料外部形态的肉眼观察和仪器测量，鉴别其属于完整的圆柱体、圆盘体、六面体（方块形）和多面体（破碎
粒）。 
3.1 肉眼判别 
    要求外形完整，没有缺损、塌瘪、歪斜。随机取一定数量的饲料颗粒，逐粒判别登记，统计完整颗粒数量占检测颗粒总
数量的百分率越大越趋合格。 
3.2 仪器测量 
    ①粒径比：取一定数量颗粒用游标卡尺逐粒测量粒径和长度，并登记。粒径比=平均长度（mm）/平均直径（mm），粒径
比越切合设计要求越趋合格。②破碎粒大小：子虾、幼鱼用的破碎粒饲料没有外形规定，是一种多面体饲料，但其饲料粒大
小有规定，如体长1~2cm的对虾颗粒饲料大小在0.6~1.0mm范围（过20目筛），体长在2~3cm的对虾颗粒饲料大小在
1.0~1.5mm（过塑料窗纱）。以上两种规格的饲料有显著的颗粒状，而非粉状，对应的筛析法测定，符合筛目要求的比例越
大越接近合格。 
4 光泽 
    用肉眼判别颗粒饲料表面和切端的光洁度，其负面情况是饲料表面和切端毛糙多孔并附有粉末。 
    取一定数量（或重量）逐粒排查其光洁程度，并登记。光洁数量（或重量）占排查总数量（或重量）的百分率趋大越趋
合格。饲料表面毛糙多孔，入水后易渗水或附气泡，影响饲料的耐水性。小颗粒饲料附有气泡还会先沉后浮，吸水增重后再
度下沉。拌有鱼溶浆制粒的，或制粒后喷涂油脂的颗粒光洁度较好于不用鱼溶浆和不喷涂油脂的颗粒。 
5 硬度 
    是颗粒饲料所能承受外力加压至破碎时的质量指标。由专门的硬度测定仪器测定，其原理是利用弹簧的力量加压粒料，
当粒料受压至破碎时测试仪器上指针所示的千克数值即是其硬度。通常求其平均数（N）=颗粒承受压力（P）/样品颗粒数
（n）。饲料颗粒的硬度受原料组成、调质水分（含内加油）、熟化程度、造粒压强的影响。饲料硬度过大，泡水后不易软
化，鱼类会吐食；硬度过小，造粒松驰，耐水性能差，散失率高。 
6 容重比 
    是粉末饲料和颗粒饲料单位体积的重量指标，通常用平均密度（D）（g/cm3）=质量（M）/体积（V）表示。 
    取一个开口的量斗，盛满饲料后用竹刀由口沿的一端割向另一端，然后对受测饲料称重（g），在已知量斗的容积
（cm3）时,即可以求出受测饲料的容重比。饲料容重比受原料组成，含水率和颗粒大小的影响。在原料中纤维素、水分和颗
粒大小没有变化时，其容重比也不会发生变化。容重比用于判别粉末型饲料的分散性能、质量和颗粒饲料的质量与浮沉性
质。 
7 含粉率 
    是颗粒饲料表面附有粉状物的质量指标。把一定重量的颗粒饲料置入不能通过的套筛网上，由摇筛机在规定时间里摇动
过筛，然后再称重筛网上的颗粒饲料，求所损失的饲料重量（g）占取样重量（g）的百分率即为含粉率。含粉率（%）=[过
筛前后饲料重量差值（g）×100]/过筛前饲料重量值（g）。饲料含粉率越低越趋合格。 
    颗粒饲料表面的含粉现象或饲料在运输过程中搬运磨损释出的粉末，将造成颗粒饲料的利用价值下降，放入水中还会污
染水质。含粉率是颗粒饲料的一种质量控制指标。产生粒料含粉现象的原因是造粒机械压强不够，年久磨损引起的造粒不扎
紧或糊化淀粉，粘着剂用量不足。 
8 细度 
    取自搅拌斗混合后的样品，经相关筛孔过筛达到原料粉碎的要求。淡水鱼饲料要求取样重量的95%过40目筛；对虾饲料
和海水鱼饲料要求取样重量的95%过60目筛；蛙类膨化饲料要求取样重量的95%过80目筛；鳗鲡和甲鱼的粉末型饲料要求取样
重量的95%过100目筛。 
    饲料原料粉碎细度影响颗粒饲料造粒的粘着性，越细越有粘着性；贝类、幼体的粉末型饲料的细度影响着饲料入水后的
分散性，越细分散性能越好。但是，根据饲养动物的食性和饲料价格，对不同养殖种类鱼类有不同的细度要求，如淡水鱼类
是抢食性的，饲料下水后即被抢食，造粒不需要过于粘着，而且饲料价格相对便宜，其原料细度是低限要求。膨化饲料是漂
浮水面供候摄食的，浸水时间长，颗粒要求有较高的粘着性；又因饲料价格相对较高，其原料细度要求也高限。贝类（鲍鱼
除外）粉末型饲料虽然价格不高，但是要求入水后不结块而且有很高的分散性，下沉至底栖贝类周围由其进水管纤毛打动水
流形成的食物流而摄食，其颗粒不宜过大，相当于单细胞藻类的大小，这种饲料的细度要求最细小。 
9 水分 
    对颗粒饲料在产前、产中、产后都用物理仪器测定水分含量。 

 

 



 

 

    饲料产前的原料含水量影响着原料的贮存时间，高湿原料容易霉变，不宜久存。原料的含水量也影响着价位，一般要求
含量<12%为宜，越低越是上品。饲料生产过程中，刚出造粒腔的颗粒饲料，在输送至烘干前的样品也有必要测定含水量的，
原因是刚出造粒腔的颗粒含水量与调质用水量有关系，调节用水量过少，熟化不完全，又难于造粒；调节用水量过多，造粒
软胚，容易产生不合格的外形，如歪斜、缺损；再是掌握刚出造粒腔颗粒的含水量，有利于控制烘干的温度和时间。产品经
烘干、筛别后在包装前的含水量是产品质量标准的含水量，一般要求≤10%。  
饲料含水量的测定是日常质量管理工作，用烘箱在85℃烘至恒重的检测方法既慢又繁琐。目前各企业中都配备有红外线水分
快速测定仪，其结果虽然没有烘至恒重的准确，但是先用烘箱烘至恒重值作校准后，红外线水分快速测定值还是有根据的。 
10 浮水率 
    是对膨化饲料在规定的水质、水温和时间条件下入水后漂浮效果的检测指标。 
    取一定数量（颗粒数）料置入淡水中，水温在25~28℃条件时，在30min后检测上浮颗粒数量占置入总数量的百分率。
由于膨化饲料小颗粒与大颗粒的造粒难度有别，要求浮水率的尺度也略有不同。一般地说，粒径在1.0~1.2mm的膨化饲料要
求浮水率≥95%；粒径在1.5mm的膨化饲料要求浮水率≥98%；粒径≥2.0mm的膨化颗粒饲料要求浮水率100%。浮水率是膨化
饲料的重要质量指标，质量上乘的膨化饲料在24h里都是上浮的。 
11 耐水性 
    饲料在水中抗溶蚀的能力，包括颗粒饲料吸水膨胀程度、侵袭程度和养分散失程度，可以用体积单位、重量单位、时间
单位和百分率表示。 
    体积单位的表示，如鲈鱼膨化饲料入水后30min，颗粒膨胀的粒径见表1。 

    由表1可以看出，膨化饲料入水后的最大粒径要与养殖鱼类不同生长阶段口径大小相适应，是其确切的测定价值。 
    时间单位的表示，如颗粒饲料入水后会慢慢地被软化，在软化过程中抽察颗粒样品用手指按压，至完全没有实心时所经
过的时间。膨化饲料因颗粒粒径的差别，软化至没有实心时间与粒径成正相关，对虾粒料要30min以上才软化至没有实心。
膨化颗粒还可用规定时间里不破裂的颗粒数占投入水中颗粒数的百分率表示抗溶蚀能力。 
    质量与百分率表示，如中华鳖配合饲料在水中稳定性的测定：取200g中华鳖粉末型配合饲料和水作团后，平分成两份，
取其一份放置静淡水中，在水温（25±2）℃下浸泡1h，捞起后与另一份对照料同时放入烘箱中，在85℃恒温下烘至恒重，
分别准确称重，测定饲料在水中的散失率。散失率（%）=[对照料烘干后重量（g）-浸泡料烘干后重量（g）/对照料烘干后
重量（g）]×100，表示要求散失率≤4%。这种方法颗粒饲料也可以参照的。  
12 粘弹性 
    粉末饲料和水搅合作团后，体积明显膨胀，用手指按凹后能反弹复原，承受压力展开成薄状的性能。此项目指标是鳗
鲡、甲鱼所用的粉末型饲料的一种特殊性能的要求，表明团块饲料入水后不仅有粘着性，还有膨疏弹性，适于动物的抢拉摄
食，不易散落。 
    粘弹性通常用感官测定，如取100g粉末饲料加80~120ml淡水（视气温、空气湿度情况而增减），在洁净瓷盘里反复搓
揉成团，要求团块不粘手，指压能复原，随意拉扯一团，断面平整为合格，或把团块泡在淡水中经2h不溶散为合格。 
    影响粉末型饲料特定粘弹性能的因素，包括粘着剂的质量和用量，饲料里蛋白质与油脂的含量，粒料加工的细度，如马
铃薯α-淀粉与木薯α-淀粉、小麦面筋与玉米面筋都是不同原料的粘着剂，其质量是不相同的；饲料里蛋白质含量与粘着性能
有直接关系；油脂是疏水性的滑润剂，影响着粉料的亲和性质；粉料的粗细也影响粘着性能，细者比粗者的粘着性能要好
的。 
13 慢沉速度 
    测定慢沉型饲料在水中下降的速度。取慢沉型饲料与普通的沉性饲料（如对虾饲料）（要求两种饲料的颗粒重量相近）
进行比较。预先准备一支2 000ml的直形量筒盛满水，分别把两种饲料颗粒逐粒投入量筒水中，用秒表测定颗粒自水面下降
至筒底的时间（每种饲料至少测定15粒），求其平均下降速度（s）。慢沉型饲料下降速度要求比质量相当的沉性颗粒在平
静淡水中下降时间延缓50%以上。 
    影响慢沉饲料下降速度是饲料内在原因造成的。如造粒机生产的慢沉饲料因含油量不足、膨化机生产的慢沉饲料因没有
控制好膨化度、及饲料外形没有考虑增加下沉阻力的造型，都会将造成慢沉不慢或不下沉（浮在水面）的产品。  

（编辑：孙崎峰，sqf0452@126.com）
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