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成果摘要： 

该项目是生命科学的水产养殖学领域中一项基础性研究，研究成果在海洋环境污染监测与防患及在人工养殖对虾方面有

指导作用。从健康对虾肌肉分离纯化酸性磷酸酶(ACPase)和碱性磷酸酶(ALP)。测定酶的理化性质、动力学性质、功能

基团性质、必需基团的定量分析。比较患病对虾ACPase性质变化，包括等电点、分子量、最适pH、热稳定性、Km

值、活化能、对效应物各种海洋污染物的敏感度等的变化。提出以能引起酶活力变化的污染因素的浓度作为制定养殖青

蟹水质的标准，用专一性和灵敏度高的碱性磷酸酶活力作为青蟹养殖水体环境污染的监测标记。研究酶的化学修饰动力

学和高温下的失活动力学，发现底物存在对酶被修饰失活有明显的保护作用。测定微观速度常数，该研究具有创新性的

见解。应用荧光发射光谱、紫外差示光谱、CD光谱等现代生物物理技术研究酶分子构象变化情况与活力变化的关系，

表明酶活性中心处于对变性剂较为敏感的区域。酶活性中心具有柔曲性。提出具有创新性的见解。该项目所涉及的对虾

磷酸酯酶的酶学研究在国内外尚处于空白，课题组首先报道了对虾磷酸酯酶的系列研究，填补了该领域的研究空白。国

际上同类的研究情况：从动物、微生物来源的磷酸酯酶已有不少的研究报道，但效应物对酶活力的影响、以动力学方法

探讨抑制效应的机理的研究课题组报道的较为系统和全面。对虾的养殖、生理生态、个体发育等国内外有一些研究报

道，但很少涉及分子机理。课题组从分子酶学角度探讨对虾体内磷酸酯酶的酶活力调控，阐明酶活力与对虾换壳生理代

谢过程中与甲壳质的生成及沉积的关系及养殖环境污染对酶的理化性质、酶学特点的影响，对人工养殖对虾有指导作

用。该研究揭示了引起酶活力变化的污染因素和污染物的浓度以此作为监测对虾养殖用水的水质指标是切实可行的、也

可应用于海洋环境污染的测试和预防，有利于海洋环境的保护和水质养殖业的健康发展。用酶活力变化作为监测水体环

境污染的标志，具有专一性、灵敏度较高等特点。具有较高等应用价值，体现出密切结合实践和潜在巨大的经济效益。 
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