
奶产品质量与风险评估团队综述宏基因组指导未培养微生物分离培养新方
法
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近日，中国农业科学院北京畜牧兽医研究所奶产品质量与风险评估科技创新团队受邀撰

写综述文章，阐述了宏基因组指导未培养微生物分离培养的机遇与挑战，系统总结了基于宏

基因组分离培养未培养微生物的方法。相关综述文章发表在《微生物（Microbiome）》

（IF=14.652）。

近年来，随着宏基因组测序技术快速发展，人们认识到环境、人体和动物等存在大量多

样的未培养微生物群落，并在地球生态系统中扮演着重要角色。尽管宏基因组数据加深了对

未培养微生物群落结构和功能的认识，但是由于缺乏未培养微生物菌株的分离，导致无法直

接评估未培养微生物的代谢和生理功能，也不能验证微生物物种间的相互作用等。因此，分

离培养未培养微生物，对带动微生物组研究进入深水区，推动生物及健康产业发展具有重要

意义。

未培养微生物的分离必须依靠新技术新思路，当前宏基因组数据井喷式爆发，尤其是宏

基因组组装的基因组（MAG）提供了未培养微生物基因组信息，为指导靶标未培养微生物

的分离和培养带来了新的机遇。作者通过分析提炼大量文献资料，并结合自身在未培养微生

物方面的研究，归纳提出基于宏基因组数据分离和培养未培养微生物的方法，主要包括特定

培养条件的设计、特异性抗体捕获分离、靶向功能基因分离等技术。

特定培养条件的设计。宏基因组数据提供了微生物代谢、底物利用、氧需求、抗生素耐

药性等信息，根据这些信息可针对靶标微生物设计培养基或生长条件，结合平板稀释培养、
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稳定性同位素标记辅助拉曼活性微生物细胞分选等实现靶标微生物分离培养。特异性抗体捕

获分离。预测靶标微生物基因编码的膜蛋白或抗原表位，合成抗原蛋白后制备特异性抗体并

进行荧光标记，被标记的抗体与靶标微生物结合，利用荧光细胞分选技术分离被标记的靶标

微生物。靶向功能基因筛选分离。基于靶标基因序列设计特定引物或探针，通过PCR或荧光

原位杂交进行标记或筛选，利用细胞分选获得靶标细胞，同时也可以通过基因组编辑改造靶

标微生物的功能基因或抗性基因，结合相应的抗生素或底物培养基，实现靶标微生物的分

离。
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该研究得到中国农业科学院农业科技创新工程和现代农业产业技术研究体系等资助。文

章第一作者为牧医所研究生刘思佳，通讯作者为赵圣国副研究员、王加启研究员。

原文链接：https://doi.org/10.1186/s40168-022-01272-5
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