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变频调速器在饲料行业的应用 

黄 涛 李成良 李常广 

摘 要 变频调速技术是通过变频器改变机械设备的最佳运行参数并具有明显的节能效果，在饲料行业上有部分

使用但尚不普及，通过文章的介绍，可以引起饲料企业和饲料机械设备制造厂家加强对多种机械设备采用变频

调速技术的试验研究工作的重视，加速变频调速技术的推广应用。 

关键词 变频调速技术；变频器；饲料；节能 
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大中型饲料厂中饲料加工机械设备使用的电动机数量很多，主要为三相交流感应式异步电动机。有些机械需要

调整转速，以适应不同工况的需要，同时也是节能的主要措施。近年来，随着变频器生产技术的成熟以及变频

器应用范围的日益广泛，使用变频器对电动机电源进行技术改造成为各企业节能降耗、提高效率的重要手段。 

我国电力部门供电的电源固定频率为50 Hz，普通的三相交流感应式异步电动机的旋转磁场转速也为固定值，因

此不能变（调）速。目前三相交流感应式异步电动机的调速方法主要有改变磁极对数p（变极调速）、改变转差

率s（改变转差率调速）和改变频率f（变频调速）几种。①双速电动机：可以通过改变电动机线圈的接线方法

来改变电动机磁极数以改变电动机的转速，即快速慢速，两种固定转速。②电磁调速电动机：与电磁调速控制

器配合，用手动滑动电阻器旋钮或通过负荷控制仪来改变电动机的转速（120～1 200 r/min）。③普通三相交

流感应式异步电动机或变频电动机：通过变频器改变电源的频率，使电动机的旋转磁场转速改变，也就改变了

电动机的转速，调速范围宽。 

1 变频器 

变频器是利用电力半导体器件的通断作用将工频电源变换为另一频率的电能控制装置。 

1.1 变频器变频调速的原理 

感应式电动机的旋转磁场转速：n1(r/min)=60 f/p，式中：f——电源频率（Hz）； 

p——电机磁极对数； 

电动机的转速n<n1。 

电动机的旋转磁场转速与电源频率成正比，与电动机的磁极对数成反比。电动机的磁极对数是相对固定的，不

适合改变该值来调整电动机的转速。因此，用变频器改变电源频率就可以改变电动机的转速，调速范围宽且可

无级调速。 

1.2 变频器的主要功能与特点 

具有矢量控制和V/F控制功能；转矩自动提升功能，低频大转矩输出功能；内置PID闭环控制功能；内置RS-485

接口，可与电脑联网控制；具有多种保护功能（过电压、欠电压、过电流、缺相、过载、过热、反转保护
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等）。可对电动机实行软启动和慢速停机，减少启动电流对电源的冲击，可替代大功率电动机的降压启动设备

和保护设备。对电动机进行正反转控制非常方便，还有调速范围宽、传动效率高、节电显著等一系列优点。 

2 电动机 

普通三相交流感应式异步电动机与三相变频电动机的区别见表1和表2。 

2.1 普通三相交流感应式异步电动机 

普通三相交流感应式异步电动机的基准频率50 Hz，风扇为同轴风机,冷却散热受电动机转速的影响。 

2.2 三相变频电动机 

三相变频电动机的磁极数为4极，单独带有冷却风扇，冷却散热不受电动机转速影响。 

三相变频电动机虽然价格较高，但在低速时的综合性能比普通三相交流感应式异步电动机好。一般频率＞35 Hz

选用普通三相交流电动机，频率≤35 Hz而且经常处于低频下运转的情况下，选用三相变频电动机。 

3 变频调速技术的应用 

在饲料行业中，有些机械设备已经使用变频器进行调速控制。 

3.1 在饲料粉碎机、制粒机和挤压膨化机前喂料器的变频调速 

根据主机电动机的电流情况，调整变频器的输出频率，改变喂料器的转速，改变喂料量，避免因过载而烧坏电

动机，并使电动机工作在最佳状态，利于节省电能。 

3.2 在电子秤上的应用 

在电子配料秤和电子包装秤中，为了精确控制配料精度，可用电脑程序通过变频器控制喂料器(供料器)的转

速，从而改变喂料量，提高配料精度和称量精度，可使静态精度达到±0.1%FS，动态精度达到 ±0.2%FS。 

3.3 用变频器控制粉碎机的转速，以适应不同种类饲料的粉碎粒度的要求 

各类粉碎机由于其转动惯量的差别、锤片和筛片的磨损情况不同、粉碎饲料的种类不同、要求的粒度不同等，

对粉碎机转速的要求也不同。根据试验，在不改变喂料量的情况下，通过变频器调整粉碎机的转速，找出电动

机最小电流时的转速为最佳转速。该方法的应用可提高产量5%～15%，相应降低电耗5%～15%。随着锤片的磨

损、物料的变化，该最佳转速点也要做相应地调整。 

其它方面如微粉碎机、微粉分级设备、液体添加设备、负压吸风除尘等都可以采用变频调速技术来改变其最佳

运行参数。 

变频调速技术在饲料行业的应用尚不普遍，有些机械是否需要采用变频器控制，有些机械的变频调速技术性能

参数是否合适，还需经过大量的生产试验确定。 

4 变频器的使用要点 

4.1 变频器在改变频率的同时电压也同时改变。因此电动机的电磁转矩也相应改变，在与电动机匹配时要考虑

其工况。 

4.2 正确使用变频器，必须认真注意散热问题。变频器的故障率随温度升高而呈指数的上升，使用寿命随温度

升高而呈指数的下降，环境温度升高10 ℃，变频器使用寿命显著降低，变频器的发热量一般为50～60 W/kW。 

4.3 变频器的安装环境要求保持干燥、无腐蚀性气体和粉尘，并避免强烈振动。 
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4.4 变频器的电源要求稳定，避免因电源故障造成变频器的损坏。 

4.5 变频器工作时会产生高次谐波，对其它设备有影响，要采取一些屏蔽和隔离措施。 

4.6 变频器在低速时的某一频率点会引起机器的共振，可以通过设定跳跃频率点和宽度来避免。 

5 小结 

变频器的核心技术为发达国家掌握，进口变频器价格很高。国内一些高技术电器设备生产厂家通过引进并消化

吸收，已能研制和生产性能良好的变频器，价格只有进口的1/3～1/2。 

目前，变频器的价格与普通控制电器和保护电器相比仍然较高，技术改造需要大量资金。需要相关技术人员进

行安装调试和对现场操作人员进行培训。但通过变频调速以适应不同工况的需要，提高产量和加工质量，降低

电耗，节省的费用，经过1～2年就可收回技术改造投资，并且增加企业的经济效益。变频器是一种成熟的技术

设备，是饲料厂节能改造的理想设备，具有很高的推广价值，广大饲料企业应提高认识，重视技术引进工作，

加快变频调速技术的推广应用。在应用中，要合理选型，正确安装，做好变频器的参数设置与调试，以取得良

好的使用效果。 
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