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    摘 要 试验通过概略养分分析和体外消化批次培养2种方法对3种不同处理的玉米秸饲料的养分含量和千物质消失率进
行了研究，并描绘了体外消化千物质消失速度的动态曲线模型。结果表明：提早收割和去掉玉米秸外皮两种处理均有利于提
高秸秆饲料中的养分含量和玉米秸千物质在瘤胃内的降解，千物质消失速度的峰值提高，达到峰值的时间提前，有利于秸秆
饲料在反刍动物瘤胃中的消化：如将两种方法结合利用，会收到更好的效果 
    关键词 收割；去皮；养分含量；千物质降解 
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Efect of early harvested and peel of the bark on content of nutrients in maize stalk and diminution 
rate of DM in In vitro experiment
Zhang Xuefeng，Qi Hongwei，Yu Xiufang，Su Xiuxia，Qin Guixin 
Abstract Content of nutrients in three diferent maize stalks and diminution rate ot DM in In vitro 
ex—periment were studied in this papm ．And the graph of diminution speed of DM was described．The 
results showed that both early harvested and peel of bark had benefit to raise the content of 
nutrients in feeds of maize stalk and diminution rate of DM in In vitro experiment．And the peek 
value of diminution speed of DM was rising，and the time of get the peek value WaS move up．We can 
conclude that ear1) harvested a／ld bark are good to maize stalk be digested in Ixlmen．Combine early 
harvest with peel of bark would accept better efect
Key words harvest；f)eel the park；content of nutrients；dilninution rate of DM 

    玉米秸是J匕方反刍动物的主要粗饲料资源 但目前众多的处理方法都只是从打破玉米秸秆中的木质素和纤维素之 的化
学键人手，这通常意味着要有一定的处理时问和占用一定的场地；也不便于秸秆饲料的运输。从 丘米秸收割时问和玉米秸
秆结构人手可以寻找到降低小质素含量而提高玉米秸秆侧喂价值的途径。从收割n,I-I司方面：提早收割玉米秸秆可以减少
秸秆细胞壁的小质化程度从而减少木质素的含量。从结构办面：孙竹莹(1996)认为：玉米秸强度高、韧性好的纤维成分是在
秸秆外皮中，而秸秆的营养成分则含在其内穰中。玉米秸秆的外皮部分细胞壁木质化程度较高。 
     通过机械方法去掉玉米秸的外皮，也可以降低木质素的含量。本试验就是基于以上考虑，利用提前10d收割的玉米秸秆
粉碎饲料和去掉秸秆外皮的压块饲料为研究对象，以 米秸压块饲料为对照。本试验结果的得出将对玉米秸秆资源的利用和
新的加工调制方式的应用提供理论依据。 
1 材料与方法 
1．1 秸秆饲料的处理和制备 
1．1．1 处理A(玉米秸粉碎饲料) 采用公主岭吉林 
     省农科院制种玉米秸秆，在9月20日收割去穗，并将玉米秸铡切、揉碎，制成玉米秸粉碎饲料。 
1．1．2 处理B(玉米秸全株压块饲料) 此饲料块是将收购的正常时间(10月1日左右)收割去穗玉米秸 
秆用JSY一90一II型曲柄连杆滑块式秸秆制块机压块机将其铡切、粉碎并压成圆柱形饲料块。 
1．1．3 处理c(玉米秸去皮压块饲料) 此饲料块足将收购的正常时间(10月1日左右)收割去穗的玉米秸用玉米秸穰制块成套
设备加工成方柱形饲料块。 
1．2 秸秆饲料营养含量的测定 
    玉米秸秆饲料中的水分、粗脂肪(EE)、粗蛋白质(CP)、粗纤维(CF)、粗灰分(Ash)分别根据GB／ 
T6435— 86、GB／T6433- 94、GB／T6432- 94、GB／T6434-94、GB／T6438-92标准进行测定。用范氏中性洗涤纤维和酸
性洗涤纤维的测定方法测定饲料中的中性洗涤纤维和酸性洗涤纤维的含量并计算纤维素、半纤维素和木质素含量。 
1．3 秸秆饲料的体外消化试验 
    按试验一中的处理A、处理B、处理C分为A组、B组、C组。外加玉米秸皮设为D组。采出的胃液经过滤、离心，取上清液
与过夜的缓冲液按1：4的比例混合配制成培养液。在体外培养开始前准确称量各试样1g，放入1OOml试管中。向装有试样的
试管中放入50ml培养液，塞上带有一长一短两个玻璃管的软木塞，长玻璃管下端伸入液面以下，在40℃ 的水浴中培养，同
时从长玻璃管不断通入CO 。分别在3、6、9、12、24、48、72h取试料分解样，各时间段设置试样平行数量为：3、6、9、
12h各取5个平行试样；24、48、72h各取7个平行试样。取出的试样移出上清液测定pH值，将试管中残渣经冲洗和过滤后烘
干、称重，计算干物质的消失率。 
2 结果与分析 
2．1 3种处理秸秆饲料的养分含量 
2．1．1 秸秆饲料的常规养分含量 
    从试验结果可以看出，粗蛋白含量以处理B最低，处理A、c差别不显著，均高出处理B 1个百分点以上；粗脂肪含量以处
理A最低，处理B、C分别高出处理A 0．4和0．6个百分点，3个处理间并无显著性差异；粗纤维含量处理C最低，分别低于处
理A和处理B 1．4和1．9个百分点。无氮浸出物含量处理A与处理B间差别不显著，但处理C高出A与B近1．5个百分点。3种处
理秸秆的常规养分分析结果见表1。 
2．1．2 秸秆饲料的范氏纤维测定结果 



 

 

 

    半纤维素含量以处理B最低，处理C最高并且与处理A相接近；纤维素含量处理A与处理B相差不大，但处理C低于二者近4
个百分点；木质素+硅酸盐含量以处理B最高，处理C最低，二者相差2．2 
个百分点，处理A木质素+硅酸盐的含量接近处理B。3种处理的范氏纤维分析结果见表2。 

    从养分分析的试验结果来看，玉米提早收割(处理A)和去掉玉米秸皮(处理C)两种方法均有提高蛋白质含量，降低粗纤维
含量的效果。而去掉玉米秸皮后无氮浸出物的含量明显增加。细胞壁成分半纤维素和纤维素含量的变化表明：收割时间和压
块对纤维素含量无明显影响，但拖后收割时间(处理B较之处理A)半纤维素含量下降，木质素+硅酸盐含量升高，证明随着植
物的老化，细胞停止生长，细胞壁逐渐趋向木质化。在去掉玉米秸外皮后(处理c)，半纤维素含量增加，纤维素、木质素+硅
酸盐含量降低，主要是因为纤维素和木质素主要集中在玉米秸外皮，玉米秸穰主要是由木质化程度较轻的薄壁细胞构成(仅
维管束中导管的木质化程度较高，但数量较少)。 
2．2 3种处理对体外消化培养pH值和干物质降解的影响 
2．2．1 体外消化培养不同时间pH变化 
    体外消化培养的pH值变化规律见表3。 

    从图1可以看出，培养液的pH随培养时间的延长有逐渐下降的趋势，但C组的pH值在全部培养过 
程中始终保持最低，其它3组pH值差异并不显著。这说明，在体外培养过程中，玉米秸皮的存在严重影响了培养液pH值的变
化。 
2．2．2 3种处理对体外消化培养干物质降解的影响 
    体外消化培养干物质消失率见表4。 

    C组与其它3组相比在全部培养过程中的干物质消失率始终保持最高，且差异显著(P<0．05)。D组的干物质消失率始终
处于最低水平。A、B两组处于中间水平，在12h和24h差异显著。 
根据干物质消失率拟合曲线公式求导得出的干物质消失速度曲线(图1)表明：A组和C组的干物质 
消失速度在3h以后的峰值较B、D两组升高，且达到峰值的时间提前10h。 
    体外消化过程中，pH值的变化和秸秆干物质的降解是相辅相成，相互影响的关系。秸秆干物质的降解主要产生的挥发性
脂肪酸使培养液的pH值降低，另一方面，适度的pH值范围又有利于瘤胃微生物对秸秆干物质的降解。卢德勋(1993)认为瘤胃
微生物中的瘤胃原虫、厌气性真菌和细菌的适宜pH值分别为5．8、7．5和6～7 ，Erfle等(1982)、Mould等(1983a)、
Depeters等(1984)认为pH值维持在6．6～6．8时可以保证适宜的纤维消化环境，pH值低于6．4时，纤维消化速度下
降 】。去皮玉米秸饲料块其中的细胞壁中纤维素含量低，且细胞腔中营养物质含量丰富，在体外消化试验中无论是pH值还
是干物质消失率均较其它两种处理更为理想。这说明，玉米秸外皮以外的部分更有利于瘤胃微生物对其的利用。 

 

 



    提前10d收割的玉米秸在粗纤维和木质素的含量上均要优于晚收割的玉米秸。但体外消化中在pH 
值上没有表现出显著的优势，干物质消失率上也只在12和24h表现出了显著的升高。但在3h后的干物质消失速度曲线上，提
前收割的玉米秸在干物质消失速度上并不处于劣势与去皮玉米秸饲料块相当。这是由于玉米秸的外皮比重大，一个玉米秸秆
中的外皮占全部秸秆重量的80％左右，所以干物质消失率和pH值的变化很大程度上受到玉米秸皮的影响，由于提前收割的玉
米秸其外皮的木质化程度低于晚收割的玉米秸外皮，所以干物质消失速度要高于晚收割玉米秸。 
3 小结 
    去皮玉米秸饲料块和提前收割的玉米粉碎饲料均在瘤胃微生物对其的降解程度上有一定的优势。早啬昌盆器昌培养时间
(h)期收割和去皮有利于秸秆中营养物质捍联如将两者相结合将更有力于玉米秸秆作为反刍动物粗饲料的利用。 
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