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    随着我国养殖业和饲料工业的迅速发展，常规蛋白质饲料资源如鱼粉、豆粕等越来越短缺，饲料原料的质量很不稳定，
掺假、使杂现象严重。副产品如羽毛粉、血球粉等由于采用的加工工艺不同，尽管蛋白质含量很高（70%~80%，甚至高达
90％），但其消化率变动范围很大。我们实验室近3年共对近百个鱼粉、肉粉、肉骨粉和羽毛粉样品进行了体外消化率的测
定，鱼粉和肉骨粉的结果范围为63.2%～96.8％，羽毛粉为20.2%～78.3％。尽管优质纯鱼粉的消化率达90％以上，但掺入
羽毛粉、血粉等后，鱼粉从常规分析蛋白质含量够，但使其消化率大大下降，有的仅60％左右，因此，评定动物性饲料的营
养价值，除了常规分析指标粗蛋白、钙和磷等，其消化率是一个很重要的评价指标。 
    通过动物试验评定饲料营养价值费时费力，成本较高。目前我国已经颁布的GB/T17811-1999《动物蛋白质饲料消化率
的测定 胃蛋白酶法》，是相对于动物性试验的简便、快速评价方法。但在使用这一方法时，由于对方法的理解和掌握不
够，导致不同实验室间的测定结果差异很大。现将测定过程中的关键控制点介绍如下。 
1 方法的适用范围 
    该方法仅适合于动物性蛋白质饲料，如鱼粉、肉骨粉、羽毛粉、酵母粉、血粉等体外消化率测定。该方法不适合用于植
物蛋白质饲料原料（如豆粕、菜籽粕、棉籽粕及其它杂粕）或配合饲料，因为它们中存在的复杂碳水化合物如纤维性物质及
淀粉等会干扰胃蛋白酶对蛋白质的消化。 
2 样品选取和制备 
    选取有代表性的样品，粉碎并全部过20目筛（孔径0.9 mm）。注意事项：①不能过细，也不能过粗。因为样品的粉碎
粒度直接影响消化率的高低，粉碎过细，单位质量样品的接触面积增加，会导致消化率结果偏高；反之，则会导致结果偏
低。②不能只取筛下物去做分析测定，因为筛下物的样品不能完全代表待检样品。因此要让样品全部通过20目筛，混匀后再
进行测定。 
3 试剂和溶液配制 
3.1 2g/l胃蛋白酶溶液的配制 
    ①移取6.1ml浓盐酸，加蒸馏水稀释至1 000ml；②将上述稀盐酸加热升温至42～45℃，取下，然后加入2g活性为1：
10 000生化级胃蛋白酶，轻轻地搅动，使其溶解。 
3.2 注意事项 
    ①所用的胃蛋白酶必须为生化级，如果有条件的，最好对其活性进行实测。如果其活性为1：3 000或其它规格，应按照
活性比例，相应增加或减少酶的用量，使胃蛋白酶溶液中胃蛋白酶的活性为20IU/ml。因为胃蛋白酶溶液中酶活性的高低直
接影响消化率的高低。如果与标准偏离，测定结果将无可比性，失去参考价值。②溶液一定要现用现配，避免配制时过热，
注意勿在加热板或电炉上直接加热胃蛋白酶溶液，否则会使沉于烧杯底部的酶直接局部过热而失活。 
4 测定步骤及注意事项 
4.1 测定步骤 
    称取试样1g（精确至0.000 1ｇ）于300ml具塞三角瓶中，准确加入42～45℃的2g/l胃蛋白酶溶液150ml，加塞，置于
摇床，45℃条件下消化16h。消化后残渣用滤纸过滤，并用蒸馏水洗净滤纸上的未消化残渣，然后将未消化残渣连同滤纸一
起转入凯氏消化管，按照凯氏定氮方法测定粗蛋白质含量。同时测定样品中粗蛋白。根据样品中粗蛋白含量与未消化残渣中
粗蛋白质含量之差与样品中粗蛋白含量的比值计算得出体外消化率的结果。 
4.2 注意事项 
    ①如果样品的脂肪含量达1%~10％，最好脱脂；含脂肪大于10％，则必须脱脂，否则脂肪会影响测定结果。另外，脱脂
后的样品需干燥后再称样测定。②胃蛋白酶的活性高低与温度有密切关系，42～45℃条件下活性较高。如果温度过高会使酶
失去活性；反之，会使酶的活性降低。因此，消化用的摇床或烘箱的温度一定要控制准确，最好经过温度校准。③在pH值和
温度一定的条件下，消化时间的长短是影响消化率的一个关键因素。消化时间越长，消化率越高；反之，消化率越低。为了
使所获得的数据结果具有良好的可比性，要严格控制消化时间。④如果基层实验室没有恒温平转摇床，也可在45℃恒温烘箱
中进行消化，但消化的最初4h，每0.5h摇动1次；4～8h，每1h摇1次。 

    我们选取了2个鱼粉和1个羽毛粉样品，对在烘箱和摇床上的测定进行了比较试验，结果见表1。从表1结果可以看出，同
一样品在摇床和烘箱中进行消化测定结果无显著差异，烘箱中测定结果略低于恒温平转摇床上的测定结果。 
5 结果及判断 
    如果严格掌握好以上实验条件，就可以获得准确且具有良好重现性的结果见表2。 
一般来讲，鱼粉的消化率应不低于85％，优质鱼粉应该在90％以上，而饲用羽毛粉的消化率应不低于75％。  
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