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    摘 要 选择健康的50日龄新西兰肉兔30只，向肉兔日粮中分别添加半乳甘露寡糖（GMOS）和抗生素，经过20d的饲养试
验，在肉兔70日龄时进行屠宰，通过测定肉兔各项生长指标，比较GMOS和抗生素对肉兔生长、屠宰指标及胃肠道pH值的影响
效果。试验研究结果表明:试验组的兔存活率比对照组有所提高(P>0.05)，料重比、腹泻率则比对照组相对降低(P>0.05)，
而在屠宰率及胃肠道pH值方面试验组与对照组相比差异不显著(P>0.05)，说明GMOS在替代抗生素方面有可行性。 
    关键词 肉兔；生长性能；半乳甘露寡糖；屠宰指标；胃肠道pH值 
    中图分类号 S829. 

1Studies on the effect of galactomannan-oligosaccharides（GMOS）on growth performance, butcher index 
and the pH of stomach and intestianl for rabbits
Du Bing, Wu Jin, Zhang Min, Zhang Peng, Zhang Beibei
Abstract The healthy 30 rabbits were fed on the diets containing the additive of olaquindox or GMOS 
(Galactomannan-oligosaccharides) at the age of 50 days respectively. During three weeks, the indices 
of growth performance, the analysis of butcher index and the pH of stomach and intestianl of these 
rabbits were measurated and compared. At the age of 70 days old, butchered the rabbits for 
examining.The results showed the rate of feed conversion and diarrhea incidence of rabbits in group 
GMOS were lower than those in group olaquindox(P>0.05).The analysis of butcher index and the pH of 
stomach and intestinal were insignificant of the two groups(P>0.05). The predominance of GMOS which 
replaced antibiotics was discussed by analyzing these indexes. It was indicated that the GMOS was 
able to replace some antibiotics as a kind of good additive in the feed.
Key words rabbits；growth performance；GMOS；butcher index；pH of stomatch and intestianl 

    当前，在畜禽日粮中通过添加抗生素改善动物的健康状态和提高动物的生产性能已经非常普遍，然而研究表明，在使用
抗生素抑制病原微生物的同时，也抑制了动物体内生理性微生物，扰乱了肠道微生物种群或群落间相互制约的格局，破坏了
微生物平衡，造成原籍菌或过路菌过度繁殖而出现定位转移，引起内源性感染或二重感染。因此，世界上许多国家已经禁止
抗生素在日粮中的添加和使用，越来越多的国内外学者进行深入研究，期望寻找一些无污染、无残留、促生长、多功能的绿
色饲料添加剂来代替抗生素的使用。目前研究较多的绿色饲料添加剂主要有微生态制剂、中草药、低聚糖、酶制剂等。 
    寡糖亦称低聚糖(Oligosaccharides，OS),是指由2～10个单糖经脱水缩合由糖苷键连接形成的具有直链或支链的低度
聚合糖类的总称。半乳甘露寡糖（Galactomannan-oligosaccharides，GMOS）是半乳甘露多糖的酶降解产物，主要由甘露
糖和半乳糖组成，分子量一般在360～1 800之间，其不能被人和哺乳动物肠道内自身分泌的酶所降解利用，但能被肠道中某
些细菌，特别是肠道中重要益生菌——双歧杆菌、乳酸杆菌等选择性利用，并显著促进这些益生菌的增殖，从而起到维持肠
道健康、增强动物免疫机能和调节动物生长代谢等重要作用。 
    本试验向肉兔基础日粮中分别添加抗生素和半乳甘露寡糖制成的预混料，通过对比试验，研究半乳甘露寡糖替代抗生素
对肉兔生长性能、屠宰率的影响情况。 
1 试验材料与方法 
1.1 材料 
1.1.1 抗生素 
    喹乙醇。 
1.1.2 半乳甘露寡糖 
    由北京中科艾迪动物营养保健技术有限公司提供。 
1.1.3 试验动物及场地 
    选择健康的50日龄新西兰肉兔，共30只，试验设对照组和试验组，每组设3个重复，每个重复5只，各重复公母比例基本
一致混养,连续喂养20d。试验场所由中国科学院遗传与发育生物学研究所提供。 
1.2 方法 
1.2.1 添加剂量 
    对照组：按0.005%量添加喹乙醇。 
试验组：使用半乳甘露寡糖制成的预混料，按0.25％添加到饲料中。 
1.2.2 饲养试验 
1.2.2.1 饲养前准备 
    饲养前10d彻底清扫兔舍，进行常规消毒和彻底消毒，饲养前3d用二氧化氯消毒剂熏蒸消毒24h，安装调试空调、照明
设备，检查水源及下水装置，并控制好兔舍的温、湿度。 
1.2.2.2 兔舍管理 
    采用笼养，其间进行常规免疫和饲养。采用颗粒料饲喂，兔自由采食和饮水。每天用二氧化氯消毒剂带兔消毒2次。兔
舍温度在15～20℃左右，湿度保持在40%～60%。 
1.2.2.3 试验日粮 
    试验日粮配方及营养水平见表1。 



 

 

 

 

1.2.3 所测指标 
    记录全期的采食量、死淘数、每周龄体重、宰前活重、全净膛重、半净膛重。 
2 结果 
2.1 半乳甘露寡糖对肉兔生长性能的影响（见表2） 

    由表2可以看出，在生长性能方面，除日采食量外，各指标间均不存在显著差异（P>0.05）。日采食量和日增重的降低
可能是因为GMOS的适口性不佳或其随外界环境的变化而影响了兔的食欲；试验组的兔存活率比对照组提高了7.5％，料重
比、腹泻率相对降低6.08％和38.15%。 
2.2 半乳甘露寡糖对肉兔屠宰性能的影响（见表3） 

    由表3可以看出，试验组和对照组间在全净膛率和半净膛率方面差异不显著（P>0.05），但是试验组的全净膛率比对照
组提高了2.22％。 
2.3 半乳甘露寡糖对肉兔胃肠道pH值的影响（见表4） 

    由表4可以看出，试验组和对照组在盲肠、十二指肠、胃pH值方面的差异不显著（P>0.05）。其中十二指肠的pH值寡糖
组略高于抗生素组；胃pH值寡糖组略低于抗生素组。 
3 讨论 
3.1 半乳甘露寡糖对肉兔生长性能的影响 
    大量动物试验结果表明：功能性寡糖对仔猪、肉兔、鸵鸟、火鸡、牛、鱼和虾等水生动物具有很好的作用，它可以提高
动物的抗病力，降低死亡率，而且对料肉比、动物体增重均有所改进。武书庚(2000)[1]研究表明，甘露寡糖可以提高猪的
增重和饲料转化率。王吉谭（2000）[2]研究表明，半乳甘露寡糖有提高肉鸡采食量的趋势，半乳甘露寡糖在肉鸡日粮中的
应用效果在一定程度上可以替代饲料中的抗生素；同时，半乳甘露寡糖可以增加体液的免疫机能，提高血清新城疫抗体滴
度。王彬（2005）、张彩云（2003）[3，4]试验表明，早期断奶仔猪日粮中添加0.12%的半乳甘露寡糖可明显提高平均日采
食量和平均日增重(P<0.05)，并可降低腹泻发生的次数。 
本试验中，除日采食量试验组显著低于对照组外，其它各项指标试验组和对照组相比没有显著差异，这可能与寡糖添加剂量
和环境因素对寡糖作用影响有关。但是试验组较对照组具有降低死淘率和腹泻率，提高肉兔存活率的相对优势，同时可以降
低料重比，说明半乳甘露寡糖对提高肉兔的生长性能还有一定的改善作用。 
3.2 半乳甘露寡糖对肉兔屠宰性能的影响 
    屠宰率是评定胴体品质的重要指标，宰前活重愈大的个体，皮张面积愈大，屠宰率越高。本试验中试验组和抗生素组在
全净膛率和半净膛率方面差异不显著（P>0.05），并且在日增重略低于抗生素组的情况下，可以看出试验组有提高全净膛率
的趋势。 
3.3 半乳甘露寡糖对肉兔胃、十二指肠、盲肠pH值的影响 
    家兔虽为单胃动物，但其盲肠却有着同反刍动物瘤胃相似的发酵功能。饲料中未被消化吸收的淀粉和葡萄糖进入盲肠，
盲肠内的细菌对其作用，分解产生挥发性脂肪酸和气体，同时，盲肠是消化粗纤维的主要器官，粗纤维在胃和小肠中不发生
变化，只有经盲肠中细菌发酵、分解成为挥发性脂肪酸（VFA）。VFA可提供家兔维持所需代谢能的10%～12%外，最主要的
营养功能是和未被消化的纤维一起维持兔盲肠正常菌群(拟杆菌、双歧杆菌、消化球菌、乳酸杆菌等厌氧菌为主)的微生态环
境，防止正常菌群失调，继而发生内源性或外源性腹泻。有研究表明，家兔盲肠pH值为5.7～6.1，且盲肠内的pH值随家兔年

 

 



龄的增长和盲肠内微生物发酵消化的加强而降低。微生物的生长繁殖需要合适的酸度环境，而这种酸度环境由食靡在盲肠内
发酵而积聚的游离氨基酸、挥发性和不挥发性脂肪酸等酸性物质来维持。 
    邵良平[5]等报道，饲喂抗生素、寡糖能降低肠道pH值。本试验结果显示，各因素对兔盲肠内容物pH值影响不大，这与
石宝明、王岭[6，7]报道一致。李同洲（1998）[8]研究表明，喹乙醇可以提高空肠、盲肠和血液乙酸含量，可降低胃肠道
pH值。从本试验结果看出，寡糖组兔胃、盲肠、十二指肠pH值与添加抗生素喹乙醇组相比无显著差异（P>0.05），胃肠道
pH值的下降对微生物发酵消化的加强有重要意义。 
4 结论 
    本试验结果中试验组虽未能提高肉兔的日采食量及日增重等生长性能指标，但在提高存活率及降低腹泻率和料重比方面
有重要意义。在屠宰率方面有提高肉兔屠宰率的趋势，同时对胃肠道pH值的影响在一定程度上与抗生素的作用相当，这说明
在肉兔饲养中寡糖的利用在一定程度上有一定的改善作用。半乳甘露寡糖取代抗生素确实取得了不错的效果。本研究为开发
半乳甘露寡糖提供了理论依据，但还存在以下需解决的问题：①半乳甘露寡糖对于不同生长阶段、不同种类动物的适宜添加
量的研究探讨；②半乳甘露寡糖的作用机理及与其它添加剂的配伍问题；③半乳甘露寡糖与外界环境共同作用对家畜的影响
等。 

参考文献 
1 武书庚,齐广海.甘露寡糖可取代抗生素[J].国外畜牧科技，2000(1):19～20 
2 王吉潭，李德发，龚利敏，等.半乳甘露寡糖对肉鸡生产性能和免疫机能的影响[J].中国畜牧杂志，2003，39（2）：5～
6
3 张彩云,高天增,李德发.半乳甘露寡糖对早期断奶仔猪生长性能的影响[J].饲料研究，2003(3):1～3 
4 王彬.半乳甘露寡糖和金霉素在育肥猪日粮中的效果对比试验[J].饲料工业，2005，26（13）：40～41 
5 邵良平，周伦江.不同剂量甘露寡糖对鸡细胞免疫和肠道微生态的影响[J].福建农业大学学报，1999，28（1）：86～89 
6 石宝明.寡聚糖在仔猪饲料中的应用研究[J].饲料研究，2000（4）：13～18 
7 王岭.果寡糖对肉仔鸡饲料中的应用研究[D].东北农业大学硕士学位论文，2001，5 
8 李同洲.饲用抗生素与甘露寡糖对仔猪肠道菌群及物质代谢影响的研究[D].中国农业大学博士学位论文，1998，38～39  

（编辑：高 雁，snowyan78@tom.com） 

 

 

:::评论:::

发
表
评
论

 *40字以内  

                      提交 重置

   

   关于我们 | 网站导航 | 友情连接 | 联系我们 | 会员须知 | 广告服务 | 服务条款

版权所有:饲料工业杂志社  Copyright © Http://www.feedindustry.com.cn 2004-2005 All Rights  辽ICP备05006846号

饲料工业杂志社地址：沈阳市皇姑区金沙江街16号6门  邮编：110036  投稿:E-mail:tg@feedindustry.com.cn  广告: E-mail:ggb@feedindustry.com.cn 

编辑一部：（024）86391926（传真）  编辑二部：（024）86391925（传真）  网络部、发行部：（024）86391237   总编室：（024）86391923（传真）


