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近日，中国农业科学院北京畜牧兽医研究所智慧畜牧业创新团队利用表面增强拉曼（SERS）

纳米标签改进的免疫渗滤装置，实现了高灵敏度奶牛乳腺炎症因子白介素-6（IL-6）的检测，为及

早发现和诊断奶牛乳腺炎提供了新方法。相关研究成果发表在《纳米材料（Nanomaterials）》

（IF=5.076）。

乳腺炎是奶牛普遍存在的一种疾病，其发病机制复杂，发病率高，治愈率低，极大地限制了

奶牛乳品业的健康发展，也给乳品业造成了巨大的经济损失。因此，建立快速、高灵敏度地检测

奶牛乳腺炎症因子IL-6的方法，对提高奶牛乳腺炎的早期预防和诊断水平、助力奶牛健康养殖和奶

业振兴具有重要意义。

为了实现奶牛乳腺炎症因子的高灵敏度检测，研究人员以4-MBA为拉曼分子，制备了一种金-

银核-壳结构的SERS纳米标签，用于牛奶中IL-6的高灵敏度定量检测（图1）。首先，用4-MBA对

胶体金表面进行修饰，然后将银壳包裹在其外面，以制备Au4-MBA@Ag SERS 纳米标签。然后，

将抗IL-6标记抗体偶联在纳米颗粒的表面，以形成生物功能化SERS纳米标签。由于该检测方法所

用的检测基底具有高的比表面积，结合SERS纳米标签的高灵敏度，使得检测结果具有宽的线性范

围和较低的检出限。结果表明，SERS-IFA方法可以为奶牛乳腺炎的高灵敏检测提供理论依据和支

撑。
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图   基于SERS纳米标签的免疫渗滤法检测奶牛乳腺炎症因子IL-6

牧医所陈睿鹏为论文第一作者。牧医杨亮研究员和熊本海研究员为通讯作者。该研究得到动

物营养国家重点实验室、国家重点研发项目、中央公益性科学院基础研究基金的支持。
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