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青藏所藏东南站开展色季拉山林线树种幼苗移植实验研究 

青藏高原研究所      

    藏东南地区高山林线对全球变化具有敏感的反映，在全球气候变暖条件

下，该区林线究竟会发生怎样的变化，这既是高山植被生态研究中的重要科学

问题，也对该区域未来的经济发展和环境保护策略具有直接的影响。2008年6

月，中国科学院青藏高原研究所生态与环境变化课题组在色季拉山西坡藏东南

站林线观测场进行了方枝柏和急尖长苞冷杉林线幼苗的对坡移植实验，并对该

地区不同海拔高度林内幼苗更新情况进行了调查，以期回答这样一个科学问题-

---气候变暖是否会通过限制建群种的幼苗更新而影响林线对气候变化的响应，

这将有助于揭示两树种林线在阴坡与阳坡相对分布的原因和理解地区/景观尺度

的林线变化过程。 

    1、幼苗对坡移植实验：国外最新研究表明，冬季积雪和极端低温对幼苗更

新有重要影响，在气候变暖下(冬季积雪减少导致地表极端低温和土壤干旱)幼

苗密度反而明显减少，导致林线位置不变甚至下降。在色季拉山，阳坡方枝柏

林线土壤温度比阴坡急尖长苞冷杉林线高1—2℃，而阳坡生长季土壤水分明显

小于阴坡，表明阳坡可能出现水分胁迫问题，这很可能限制了高叶寿命和叶面

积指数的急尖长苞冷杉在阳坡的分布。因此，我们将阴坡急尖长苞冷杉幼苗(带

土)分别移植到阳坡方枝柏林内和林外的气象观测站附近，将阳坡方枝柏幼苗分

别移植到阴坡林内和林外气象站附近(每一移植点各12—15株)。同时，为了考

虑移植干扰的影响，进一步开展了移植干扰对照实验，即阴坡的冷杉幼苗移植

到阴坡的冷杉林内和林外，样坡的方枝柏幼苗移植到阳坡的林内和林外。所有

移植的冷杉幼苗均采于阴坡林内，海拔在4250—4300m之间；方枝柏幼苗采于坡

底，属于阴坡与阳坡之间的谷地地带，水分较为充足。在移植前对幼苗的高

度、基径、冠幅和年龄进行测定，移植坑大小为40cm×40cm×40cm，株距在

0.8—1.0 m。 

    2、幼苗更新调查：由于幼苗阶段是大多乔木种群生活史数量亏损最严重的

时期之一，林线在未来气候变化下到底会上升还是下降，关键取决于林下乔木

树种幼苗的生长情况。因此，我们对两面坡林线树种的幼苗进行了调查。在每

面坡不同坡位(上坡，中坡和下坡)各设置3个20×20 m2样方，两面坡共计18个

样方。对样方中的冷杉和方枝柏幼苗和幼树进行基径和高度测量(幼苗株高50 

cm，50 cm≤幼树2 m，由于冷杉的1年生实生苗多呈密集型分布，我们仅对年龄

在2年及以上的幼苗进行调查)，并根据枝条的轮生特性确定幼苗和幼树年龄。 



    调查结果表明两个林线树种幼苗和幼树的总体密度均呈现随海拔增加而增

加的趋势，即幼苗和幼树密度总体上表现为上坡位中坡位下坡位，这与以往的

研究结果相反，我们认为由于山顶积雪在生长季节早期融化，导致上坡位土壤

水分含量较下坡位高，从而有利于幼苗早期的存活，研究结果暗示出，对于高

寒生态系统(如林线过渡带)，幼苗早期生长在很大程度上取决于土壤水分的供

应状况。 
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