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论文题目：柳树杂交子代与亲本镉积累能力变异：基于生物量指标的镉高效柳树亲本选择

期刊来源：Journal of Environmental Management

论文作者：Shufeng Wang，Timothy A.Volk，Jin Xu

论文摘要：上个世纪90年代，北美灌木柳育种计划在纽约州启动，经过30多年的杂交、选育以及在美国中、北部的区域试验，选育了一大批高产、

高抗的灌木柳栽培品种，目前很多品种在美国已商品化生产。在北美纽约州、宾夕法尼亚州等地，灌木柳被广泛用于工业污染地、垃圾填埋场的植物修

复、公路防风雪篱以及生物质能源生产。尽管国际上在柳树重金属污染修复方面做了大量研究，筛选出很多对重金属具有高积累、耐性以及转移的品

种，但是重金属积累能力在柳树杂交子代和亲本之间是否存在差异？重金属积累能力高的品种能否作为亲本用于创制具有重金属高积累能力的子代？高

产是否可以作为依据用于筛选重金属高积累品种？这些问题目前还没有相关报道。本文利用北美灌木柳育种项目中的17个品种，包括了杂交亲本和子

代，应用水培方法研究柳树亲本和子代对重金属镉的吸收、转移和积累能力。结果发现，镉积累能力在17个品种之间存在显著差异，通过计算叶片镉积

累能力的杂交优势率，发现叶片具有高镉浓度的品种可作为亲本用于杂交产生高镉子代；通过相关性分析和通径分析，发现柳树地上部生物量反映了镉

的转移能力和植物提取能力，可作为依据筛选柳树优良品种用于镉的植物提取修复实践。

本研究得到国家自然科学基金项目（31770653）、国家留学基金委项目（201803270005）以及纽约州立大学环境与林学院的资助。
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