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成果摘要： 

本项目历时 20 年，重点解决了从根结线虫生防真菌资源到产业化开发和田间规模化应用中的系列基础理论和关键技

术，涉及根结线虫生防真菌资源、分子系统学、应用价值评估、杀线虫毒素、生态及土壤抑菌作用、侵染线虫关键酶基

因克隆和高效表达、制剂工业化生产、田间使用等，开发出拥有自主知识产权的线虫生物农药，获得了“三证”。建立

了全球最大的线虫生防真菌资源库。发表食线虫真菌 20 个新种， 11 个新组合。通过形态学、发育学、分子生物学研

究，将前人报道的 21 个属归并为 3 个属，建立了较能反映亲缘关系的分类体系。发现捕食线虫真菌的微循环产孢，

为生产上获得大量生理一致的孢子奠定了基础。首次报导真菌的一种具有杀线虫活性的新结构 - 棘状小球。克隆出侵染

线虫的蛋白酶新基因，并完成了该基因高效表达以及表达产物的免疫鉴定。首次报道水生真菌对线虫的毒杀作用；发现

茯苓菌代谢产物中新化合物对线虫有较好的毒杀活性；从日本亮耳菌中分离出 11- 烯酸，从 Hypomyces sp. 中分离出

竹红菌甲素、痂囊腔菌素，对松材线虫的毒杀活性为首次报道。 筛选获得综合性状优良的出发菌株厚垣孢轮枝孢

（ Verticillium chlamydosporium ） ZK7 和淡紫拟青霉（ Paecilomyces lilacinus ） IPC 。完成了 ZK7 和 IPC 从

室内基础研究到工业化生产的全部研究，从 1998 年到 2002 年间，共生产合格产品 1080 余吨。通过发酵工艺、后

处理工艺和制剂工艺的系统集成，实现了产品的规模化和低成本生产，并在云南省陆良县和玉溪市分别建成了年产 

1000 吨和 500 吨产品的两条生产线。攻克了液体发酵大量产生厚垣孢子的技术瓶颈，通过土壤抑菌作用和相关生态学

研究，提高和稳定了防效。研究确定了最佳的施用方法和施用量，在云南主要烟区完成了 53.566 万亩的大田试验示

范，平均防效达 60.5% ，共新增产量 836.858 万公斤，新增利税 3097.08 万元，新增产值 10364.65 万元，显示了

极好的应用前景。 
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