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成果摘要： 

现代发酵工业以微生物纯种培养与大规模工业化生产为条件，至今只有液体深层发酵技术能满足此要求。固态发酵法则

长期被隔离在外。该研究成果就是在严格意义上实现了固态发酵技术在纯种培养与工业化生产上的现代化。创建了以压

力脉动固态发酵反应器为核心的，包括真空冷凝干燥，超音速气流粉碎及固态培养基输送无菌操作的现代固态发酵技术

体系；以生物农药B.t生产为应用对象，于1999年1月建成并投产200吨/年B.t可湿性粉剂示范生产厂。经7个月连续生产

(包括夏天)，发酵水平稳定在10000IU/mg以上，获得16000IU/mg批量产品。达到长期稳定的生产目标，充分显示出投

资小、成本低、产品质量高、无三废排放、能耗低、抗噬菌体能力强等诸多技术经济优势。这是一项以知识创机关报为

前提的技术创新成果。经过15年的理论探索与生产实践，摆脱了传统化工三传一反理论的束缚，提出了四传一反非线性

作用机理，推演出外界周期刺激强化生物反应及细胞内外传递的生物反应器设计新原理，从而诞生了压力脉动固态发酵

反应器。因此，该成果不仅是对中国B.t可湿性粉剂生产技术的重大突破，更是固态发酵技术现代化的重大转折与标志，

而且还是对生物反应工程四传一反理论的检验与推动，均具有重大开创性意义。 
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