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拮抗细菌菌株之间的互作关系及其对生物防治效果的影响  

陈志谊，刘邮洲，刘永峰 
(江苏省农业科学院植物保护研究所，南京 210014 Email:chzy@jaas.ac.cn) 

针对茄科作物土传病害－枯萎病获得了600个土壤细菌分离物，从中筛选到若干个拮抗性能较好的菌株。为了
提高拮抗细菌防治茄科枯萎病的效果和稳定性，将多个拮抗机制不同的菌株混合制备成混配的生物菌剂，用
于防治茄科枯萎病。为确保混配生物菌剂的增效性，开展了拮抗细菌菌株之间亲和性的测定和互作效应的研
究。试验结果表明：在两个拮抗细菌之间存在多种互作关系。当混合的两个菌株之间互作关系是亲和的，其

生防效果有所提高,如亲和性菌株组合B3-3＋J-210的防效为47.1％，明显好于单菌株B3-3（35.3％）和J-210
（38.7％）的防效。当混合的两个菌株之间互作关系是不亲和的，有的菌株组合生防效果下降，如不亲和性

菌株组合C8-8＋J-210的防效为23.5％，明显低于单菌株C8-8（52.8％）和J-210（38.7％）的防效；有的菌株

组合生防效果提高，如不亲和性菌株组合C1-2-10＋J-210的防效为50.0％，明显好于单菌株C1-2-10（29.4）和

J-210（38.7％）的防效。因此，在生物防治的实际应用中，首先要了解单个菌株的拮抗活性和优良性能，然
后将不同作用机制的拮抗菌株进行混合，并测定菌株之间的互作关系，筛选能产生协同、增效作用的菌株组
合，从而保证研制开发的生防菌组合菌剂具有较好的防治效果和生态适应性。 
在试验中采用的5个菌株都各具特色，J-210和H-91是枯草芽孢杆菌，生长速度快，生态适应性强，有较强的营

养竞争能力，其中H-91还具有诱导抗性作用；B3-3、C1-2-10和C8-8均为革兰氏阴性菌，生长速度中等，但B3-3
和C1-2-10能产生大量抗生素，拮抗圈大而透明，抑菌能力很强；C8-8能产生几丁质酶，对病原菌有直接杀伤

作用；另外C1-2-10和C8-8菌株均有较强的促生作用。本研究将C1-2-10与C8-8、C1-2-10与J-210混合后对茄科

蔬菜枯萎病的防效比两个单菌株的平均防效分别提高了40.0％和70.0％，这说明两个不同作用机制的拮抗菌株
混合使用时两者的控病作用可能不是简单地累加，而是有一定的协同作用。因此，在应用拮抗菌生物防治作
物病害的实践中，科学、合理地混合两个或多个拮抗菌株可以在一定程度上解决单个拮抗菌株适应性差、抑
菌谱窄、防效偏低或不稳定、缺乏促生作用等问题。 
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