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成果摘要： 

霜冻是中国农业重要灾害，冰核细菌是一门新兴学科，该项研究在国内首次立项提出，并取得以下重大成果：首次鉴定

和明确了中国冰核细菌种类及其分布规律；基本查明了中国冰核细胞冰核活性强、弱程度，在国际上首次将其成冰活性

划分成不同的四个等级，并明确中国以中等偏强菌株占优势，国内首次报道了无菌水冷冻法保存冰核细菌，简单实用效

果好，防止了其在保存中丧失成冰活性；比国外深入地研究了紫外线照射，抗菌素等多种因素对冰核活性的影响；系统

地研究了冰核细菌诱发农作物霜冻机制；揭示了冰核细菌诱发植物冻结温度分布规律，明确了霜冻时冰晶在植物体内的

生长规律，阐明了冰核细菌与生物膜伤害关系，查明了冰核细菌诱发霜冻与作物、温度、湿度的关系；建立了霜冻-低

温-冰核细菌数学模式，比以往的单因素模式更全面更准确地描述了其间的定量关系。经查新证明，该模式为国内外首

次报道，对准确预报霜冻危害程度和选用防霜方法提供了理论依据，有重要应用价值；研制成功中国第一台计算机控制

采集数据的人工模拟辐射型霜箱，为研究提供了重要手段。新型霜箱实验效率优于国外霜箱，填补了国内空白；在国内

首次筛选到抗霜素一号和抗霜剂一号两种有效防霜药剂，防止玉米苗期、蚕豆花期和黄瓜等植物霜冻效果显著。筛选到

83个对INA细菌有拮抗作用的菌株，经人工霜箱测定，从中获得87006生防菌一株，超过从美国引进的A506防霜生防菌

的效果。该项研究以植物病理学和农业气象学相结合，比国外单学科研究更具有特色。并采用冰核细菌、诱发霜冻机理

和防霜技术相结合，揭示了霜冻危害程度与冰核细菌、低温强度和梢物体三者作用关系，阐明了冰核细菌是诱发和加重

农作物霜冻的重要因素，为建立农作物科学防霜体系奠定了理论基础。并从理论和实践上证明了用药剂和生防等方法防

除冰核细菌减轻或控制农作物霜冻危害是一条可行的新途径，对农作物防霜是一项重大突破。有广阔应用前景和潜在经

济价值。 
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