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    日前，一种通过提高植物自身免疫力防治病害的疫苗通过国际认证，这种方式方法在世界上尚属首次。 

  

    如今农业种植者可以采用一种全新的产品，为他们种植的农作物防治病害。这种新的产品是从海带中提取出的

一种物质，能够激发植物的免疫抗病系统。它和目前所使用的所有杀真菌剂所不同的是，这种新物质的作用原理不

是杀灭寄生的真菌，而是直接刺激植物的防护机制，对于植物来说，这种物质的作用相当于一种疫苗。这种活性物

质是昆布素（ｌａｍｉｎａｒｉｎｅ）或葡聚糖（ｇｌｕｃａｎｅ），是由法国科学研究中心（ＣＮＲＳ）和戈埃

马公司（ＧＯＥＭＡＲ）的实验室合作研究取得的成果。  

  

    ＣＮＲＳ生物站主任贝尔纳·克洛莱教授告诉记者，昆布素的发现及其在植物防病中的应用在全世界还是第一

次。ＧＯＥＭＡＲ负责大田作物市场的保尔·艾里说：“我们的研究工作是１２年前开始的。当时我们注意到，布

列塔尼的农民有一种把海带撒在地里的传统，而且这样做能够防治庄稼的病害。我们也作过试验，将海带的提取物

撒在农民的地里，也对植物产生了生物激发作用，于是便对这一现象进行了思考。我们和ＣＮＲＳ共同进行了研

究。研究结果表明，多糖是海带的一种活性成份。”海带的干性物质中有５０％是多糖，多糖是糖的一种分子，更

准确地说是葡萄糖的链，很容易变质。法国科学研究中心在法国西部罗斯高夫的实验室主任贝尔纳·克洛莱说：

“多糖释放出稍微短一些的糖链，即低糖，而正是在这些低糖当中，我们分离出了昆布素。昆布素是从我们很熟悉

的一种称为昆布的海带中提取出来的。”研究人员在研究中很快得知，昆布素与真菌膜降解的分子十分接近，可以

在植物的天然抗病中起作用。试验表明，烟草和小麦可以识别这一物质，其它的植物也可以识别。  

  

    专家说，他们最初选择了小麦作为实验对象，因为它具有免疫系统。当小麦识别出病菌的攻击时，这一免疫系

统便会受到激励。当真菌进攻时，粮食作物可以识别出其自身细胞膜降解的产物和病原菌表面成份的产物，并把这

些产物当成是报警信号。但在大田里，植物只有在被进攻过一次时，才能够具有防卫功能。因此，与病菌的进攻相

比，防卫功能总是晚一步。在作物中施放了昆布素之后，可以在没有病原菌的情况下，启动小麦的报警系统。科学

家称这些分子为“免疫激发分子”。贝尔纳·克洛莱解释说：“事实上，昆布素产生的分子与病原真菌表面的分子

几乎完全一样，小麦把这种物质认作是一种真实的进犯，并启动其自然的抗病免疫系统。”防治的目的是在有可能

发病的日期之前，启动小麦的免疫系统。研究人员说：“一般情况下，植物的防疫系统是以３种主要类型的反应为

基础的：第一种是产生木质素，加强细胞膜，第二种是产生合成物质，攻击病原菌，比如植物白细胞素和ＰＲ蛋白

质（相关致病蛋白质），第三种反应是在感染时自我毁灭，科学家称这种自我毁灭的现象为‘超级敏感反应’。采

用昆布素的防治是作用于植物除“超级敏感反应”之外的所有其它的自卫系统。”  

  

       在大田里的试验证明实验室的试验结果是有效的，施放药剂之后三天小麦的免疫系统开始起作用，并可以

在４０天的时间里免受真菌的攻击。保尔·艾里说：“我们用这种新产品防治小麦由真菌引起的三种隐花植物病：

倒伏病，白粉病和小麦颖枯病。” (记者 马晓中)  
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