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摘要  选择一口开采约20a的废弃油井，在距离井口0.5, 1.5, 3.5, 5.5和7.5 m处进行多点采样，应用元素分

析、傅里叶变换红外光谱和固态13C核磁共振方法，研究了长期不同程度石油污染土壤中胡敏酸的结构特征。结

果表明：随与油井口距离的减小，胡敏酸的C/H, O/C和(N+O)/C原子比值分别由0.74, 0.41和0.45增加到

0.80, 0.83和0.88;红外光谱分析显示，胡敏酸的2 921, 2 851, 1 454 cm-1吸收峰相对强度下降，2 921/1 

600比值由0.22减少到0.11;固态13C核磁共振分析显示，胡敏酸中烷基C的相对含量由49.9%下降到

30.9%，而烷氧C、芳香C和羧基C的相对含量分别由20.1%, 13.1%和14.3%增加到28.0% 18.8%和

19.3%。上述结果说明，随石油含量增加，胡敏酸的脂族性和疏水性降低，而芳香性和极性增强，其分子结构变
得老化。为了促进受石油污染土壤的修复，有必要采取适当措施使其中老化的胡敏酸得以更新和活化。  
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