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华南植物园发现长期磷添加没有影响南亚热带人工林土壤酸性
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早期有研究认为，长期氮沉降影响热带森林土壤磷有效性并可能进一步加剧土壤酸化。磷添加

对土壤酸化有缓解作用，一般有以下3种可能途径：1）添加的磷直接与土壤中的铁和铝反应，因而

减轻酸性土壤中的铝毒，并增加pH值；2）磷添加促进植物对有毒元素的吸收从而间接减轻土壤酸

性和酸性阳离子的潜在毒性；3）磷添加通过调控土壤微生物及胞外酶活性，影响土壤有机质和凋

落物的降解进而影响其对养分元素的释放，间接减缓土壤酸性。然而，磷添加对土壤酸性的正效应

的研究仅集中在热带自然林，而且是基于短期的研究，长期磷输入对热带人工林的土壤酸性是否也

会有类似效应还缺乏实验证据。

中国科学院华南植物园郑棉海研究团队通过7年的磷添加试验研究，发现长期磷添加并没有改

变南亚热带人工林的土壤酸性。研究人员以2010年在广东鹤山森林生态系统国家野外科学观测站建

立的人工林——大叶相思林（AA）和尾叶桉林（EU）氮磷添加样地为研究平台，研究发现虽然所

研究的人工林土壤均为强酸性，但长期磷添加对这两种人工林的土壤酸性并没有起到缓解作用，土

壤pH值和盐基离子等含量均没有出现显著变化，细根的生长也没有受到显著影响。进一步的研究

发现，7年的磷添加并没有影响植物对有毒元素的吸收，植物凋落物的产量和土壤微生物的生物量

及群落组成也没有发生显著变化，但土壤的有效磷和总磷、植物枝条和根系的磷的含量均显著上

升。

研究结果表明，长期磷添加没有通过直接和间接的途径来改变热带人工林的土壤酸性，原因可

能是输入的磷元素被土壤和植物富集，研究结果有助于完善磷元素与热带人工林土壤酸化关系的认

识。

相关研究成果发表在国际学术期刊Forest Ecology and Management（《森林生态与管理》）

上。华南植物园黄娟副研究员为论文的第一作者，郑棉海副研究员和莫江明研究员为通讯作者。论

文链接： https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.120822
 

图1. 磷和氮磷添加对大叶相思林（a)和尾叶桉林(b)表层土壤pH的影响
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