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成果摘要： 

1.课题来源与背景课题来源：国家自然科学基金项目"华南水土流失区典型小流域土壤侵蚀动力学模型研究

(1996.1~1997.12，批准号：49571049)"和广东省自然科学基金项目"广东省水土流失区典型小流域土壤侵蚀动力学模

型研究(1996.9~1998.12,项目编号：960539)"。目前土壤侵蚀已日渐成为危害全球的生态灾难，中国华南地区广泛分

布大面积的花岗岩，各类土壤侵蚀相当普遍，在典型地区更是沟壑万千，满目苍夷。因此，对土壤侵蚀及其控制的研究

已日显迫切，该选题对花岗岩地区现有土壤侵蚀的治理控制、新的水土流失的防治、未来土壤侵蚀的预警等均具有重要

的理论指导意义和实践意义。2.技术原理和性能指标该项目在评价、总结国内外土壤侵蚀模型的基础上，根据动力平

衡、物质、动量和能量守恒的原理，应用水力学、河流动力学、坡面水文学、岩土力学、材料力学、土壤物理学和地貌

学等理论与方法分析计算土体所受的侵蚀外动力和土体与沟床抗蚀力，通过研究它们之间的相互作用，进一步分析研究

了土壤侵蚀的动力学机制。根据华南热带亚热带季风气候的降雨特征和华南花岗岩地区特殊下垫面的主要特征，构建了

华南花岗岩地区典型小流域土壤侵蚀动力学模型。该模型包括降雨侵蚀(溅蚀)、面状侵蚀、沟状侵蚀、崩岗侵蚀和河道

泥沙运动五个子模型。并以广东省五华县具有近50年历史的野外定位试验站所在的乌陂河小流域为单元，以每场降雨事

件的实测数据为基础，进行了模型计算和模型参数的优选，取得了较好效果。3.技术的创造性与先进性该项目用动力平

衡的观点，进一步揭示土壤侵蚀的动力机理，加深人们从本质上对侵蚀现象的认识，并综合运用了多学科的理论和方

法，借鉴现有模型，构建了适合华南花岗岩低山丘陵地区的土壤侵蚀动力学模型。该模型既克服了应用强而物理基础不

扎实模型的不足，又克服了理论上复杂而不能在野外应用的模型的缺陷，亦避免了单从侵蚀外动力或从土壤抗蚀力来计

算土壤侵蚀的模型的弊端，这在目前为数不多的这类研究中具有一定的新颖性和创造性。 因美国的WEEP模型正处于

野外检验和改进阶段，其仅测重考虑了土壤抗蚀力因子，而国内在这方面的研究成果尚不多见，所以该项目研究在国内

属开创性的研究。此外，利用压力式水位计和浮子式水位计相结合连续测定径流与泥沙量也是土壤侵蚀野外观测手段的

一大改进。成果总体上达到国内领先水平，部分达到国际先进水平。4.技术的成熟程度，适用范围和安全性：该研究一

方面可为治理水土流失提供理论依据和技术指导，另一方面以其具有预测预报的特点可在水土流失的预防监督方面发挥

作用，从而将经济损失和生态灾难减至最小程度。该研究总结了当地几十年的水土流失治理经验，并根据土壤侵蚀动力

学机制提出了土壤侵蚀的防治对策，以期为当地政府和生产应用部门提供参考。5.应用情况及存在的问题以该研究建立

的土壤侵蚀动力学模型在广东省五华县的野外定位试验站所在的乌陂河小流域和惠州市西枝江小流域进行了应用，取得

了较好的效果。土壤侵蚀模型的研究尚处于初步阶段，许多问题需要进一步完善，在理论上对土壤侵蚀动力学机制还需

进一步深入，在方法上还需进一步运用计算机技术、信息系统和资源网库等。 
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