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热林所尖峰岭生态站在热带雨林植被群落构建的微生物反馈调节机制
研究中取得系列进展
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热带雨林仅占全球陆地面积的7%，却支撑着世界上三分之二的生物多样性，尽管高温多雨的气候特征

为生物的生长繁殖创造了有利条件，但长时间淋溶和土壤酸化导致土壤养分相对其他森林比较匮乏，不利于

植物生长。热带雨林如何在土壤有效养分较低的情况下提高物种共存、维持生物多样性一直是生态学的研究

热点与难点。研究表明，高植物多样性与低土壤养分有效性在森林中普遍存在，但蕴含的生态学机制仍不清

楚。土壤微生物作为森林生态系统最活跃的部分，在土壤养分循环、植物物种共存等方面发挥着关键调节作

用。深入探究热带森林自然恢复中土壤微生物与植被群落的协同变化与互作机理，有利于从地下生态学过程

的角度揭示热带森林生物多样性的维持机制。

热林所生物多样性与生态服务团队依托尖峰岭国家野外观测研究站建立的164个公里网格样地平台（每

个样地面积625 m2，相邻样地间距约1 km），深入分析了历史择伐和皆伐后次生林自然演替过程中热带雨

林生态系统土壤微生物对植被群落构建的反馈调节作用与机制。研究发现，土壤微生物网络功能模块的复杂

性和菌根真菌关键类群比重驱动热带次生林自然恢复进程。一方面不同功能微生物相互协作，通过驱动不同

养分转化过程的耦合，加快有效养分在微生物网络中的传递，决定了植物-土壤微生物对土壤养分的竞争或
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利用模式；另外菌根真菌相对丰度增加，通过活化惰性养分提高土壤养分对植物的有效性，促进了植物-土

壤微生物互利共生模式。这些变化驱动了“植物-土壤微生物”互作模式的多样性与“地上-地下”生物群落体系的

生态位分化，进而促进物种共存。研究团队通过分析次生林恢复过程中土壤微生物、植物群落构建关键生态

过程，发现择伐后真菌群落β多样性与植被群落β多样性存在显著正相关关系，真菌群落β多样性增加了真菌

遗传组成的空间变异，扩大了真菌物种库，增强了调控土壤养分有效性潜能，进而对植被系统发育多样性有

正向的调节作用。系列研究结果阐明了土壤微生物通过影响养分有效性反馈调节植被组成，强调了真菌和植

物群落β多样性的耦合关系对维持生物多样性的重要性，为森林生物多样性恢复的认知提供了微生物学证

据。根据研究结果推断通过补植丢失树种改善土壤微生物群落结构或者加入参与土壤限制性养分转化功能微

生物菌剂，是促进热带次生林自然恢复的重要手段。

以上研究成果为热带亚热带退化森林生态系统生态修复关键技术研究提供了理论依据。目前研究团队已

在广东韶关、佛山、雷州半岛和海南热带雨林国家公园等地典型退化人工林开展了不同树种配置模式的多种

乡土树种补植改造实验，拟从“植被-土壤微生物”群落构建与“地上-地下”协同修复的角度，创建我国华南地区

典型低效次生林高效修复模式。

系列研究成果相继发表在国际知名林学和生态学期刊上，生物多样性与生态服务团队陈洁博士为第一作

者，许涵研究员为通讯作者。研究得到国家自然科学基金青年项目和中国林科院优秀青年创新人才项目的资

助。（陈洁/热林所 ）
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