
2021年4月10日 星期六 电子政务 电子邮箱 ARP登录 网站地图 联系我们 English 中国科学院

请输入关键字  首页

机构概况

所况简介 所长致辞 现任领导 历任领导 学术委员会 学位委员会 院士 历史沿革 园区风貌 领导关怀 研究方向

机构设置

科研部门 管理系统 支撑系统 学会

成果与产业化

概况介绍 获奖 论文 专著 专利 可转化成果 成果运用

人才队伍

院士 正高级 副高级 人才计划 博士后流动站

研究生教育

概况 招生信息 导师介绍 研究生风采 毕业就业

合作交流

交流动态 国际会议

期刊文献

pedosphere 土壤学报 土壤 图书检索

科学传播

科普动态 科普文章 土壤标本馆 科普站点 土壤数据 中国土壤信息系统 科学图片 世界土壤日

信息公开

信息公开规定 信息公开指南 信息公开目录 依申请公开 信息公开年度报告 信息公开联系方式

电子政务

电子邮箱

ARP登录

网站地图

联系我们

中国科学院

首页

机构概况

所况简介 所长致辞 现任领导 历任领导 学术委员会 学位委员会 院士 历史沿革 园区风貌 领导关怀 研究方向

机构设置

科研部门 管理系统 支撑系统 学会

成果与产业化

概况介绍 获奖 论文 专著 专利 可转化成果 成果运用

人才队伍

院士 正高级 副高级 人才计划 博士后流动站

研究生教育

概况 招生信息 导师介绍 研究生风采 毕业就业

合作交流

交流动态 国际会议

http://www.issas.cas.cn/
http://dzzw.issas.ac.cn/
https://mail.cstnet.cn/
https://issas.arp.cn/
http://www.issas.cas.cn/wzdt/
http://www.issas.cas.cn/lxwm/
http://english.issas.cas.cn/
http://www.cas.cn/
http://www.issas.cas.cn/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/jgjj/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/szzc/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/xrld/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/lrld/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/xswyh/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/xwwyh/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/zjys/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/lsyg/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/yqfm/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/ldgh/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/yjfx/
http://www.issas.cas.cn/jgsz/kyxt/
http://www.issas.cas.cn/jgsz/glxt/
http://www.issas.cas.cn/jgsz/zcxt/
http://www.issas.cas.cn/jgsz/xh/
http://www.issas.cas.cn/kycg/cgjs/
http://www.issas.cas.cn/kycg/hj/
http://www.issas.cas.cn/kycg/bslw/
http://www.issas.cas.cn/kycg/bszz/
http://www.issas.cas.cn/kycg/zl/
http://www.issas.cas.cn/kycg/kzhcg/
http://www.issas.cas.cn/kycg/cgyy/
http://www.issas.cas.cn/yjdw/ys11/
http://www.issas.cas.cn/yjdw/zgj/
http://www.issas.cas.cn/yjdw/fgj/
http://www.issas.cas.cn/yjdw/rcjh/
http://www.issas.cas.cn/yjdw/bshldz/
http://www.issas.cas.cn/yjsjy/gk/
http://www.issas.cas.cn/yjsjy/zs/
http://www.issas.cas.cn/yjsjy/dsjj/
http://www.issas.cas.cn/yjsjy/yjsfc/
http://www.issas.cas.cn/yjsjy/jyxx/
http://www.issas.cas.cn/gjjl/jldt/
http://www.issas.cas.cn/gjjl/gjhy/
http://pedosphere.issas.ac.cn/trqen/ch/index.aspx
http://pedologica.issas.ac.cn/trxb/ch/index.aspx
http://soils.issas.ac.cn/
http://210.72.68.5/
http://www.issas.cas.cn/kxcb/kpdt/
http://www.issas.cas.cn/kxcb/kpwz/
http://www.issas.cas.cn/kxcb/trbbg/
http://159.226.121.245/
http://vdb3.soil.csdb.cn/
http://www.issas.cas.cn/kxcb/zgtrxxxt/
http://www.issas.cas.cn/kxcb/kptp/
http://www.issas.cas.cn/kxcb/sjtrr/
http://www.issas.cas.cn/ydhz/xxgkgd/
http://www.issas.cas.cn/ydhz/xxgkzn/
http://www.issas.cas.cn/ydhz/xxgkml/
http://www.issas.cas.cn/ydhz/ysqgk/
http://www.issas.cas.cn/ydhz/xxgkndbg/
http://www.issas.cas.cn/ydhz/xxgklxfs/
http://dzzw.issas.ac.cn/
https://mail.cstnet.cn/
http://159.226.121.202/
http://www.issas.cas.cn/wzdt/
http://www.issas.cas.cn/lxwm/
http://www.cas.cn/
http://www.issas.cas.cn/
http://www.issas.cas.cn/xwzx/kjjz/202102/t20210209_5891766.html
http://www.issas.cas.cn/
http://www.issas.cas.cn/xwzx/kjjz/202102/t20210209_5891766.html
http://www.issas.cas.cn/gkjj/jgjj/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/szzc/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/xrld/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/lrld/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/xswyh/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/xwwyh/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/zjys/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/lsyg/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/yqfm/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/ldgh/
http://www.issas.cas.cn/gkjj/yjfx/
http://www.issas.cas.cn/xwzx/kjjz/202102/t20210209_5891766.html
http://www.issas.cas.cn/jgsz/kyxt/
http://www.issas.cas.cn/jgsz/glxt/
http://www.issas.cas.cn/jgsz/zcxt/
http://www.issas.cas.cn/jgsz/xh/
http://www.issas.cas.cn/xwzx/kjjz/202102/t20210209_5891766.html
http://www.issas.cas.cn/kycg/cgjs/
http://www.issas.cas.cn/kycg/hj/
http://www.issas.cas.cn/kycg/bslw/
http://www.issas.cas.cn/kycg/bszz/
http://www.issas.cas.cn/kycg/zl/
http://www.issas.cas.cn/kycg/kzhcg/
http://www.issas.cas.cn/kycg/cgyy/
http://www.issas.cas.cn/xwzx/kjjz/202102/t20210209_5891766.html
http://www.issas.cas.cn/yjdw/ys11/
http://www.issas.cas.cn/yjdw/zgj/
http://www.issas.cas.cn/yjdw/fgj/
http://www.issas.cas.cn/yjdw/rcjh/
http://www.issas.cas.cn/yjdw/bshldz/
http://www.issas.cas.cn/xwzx/kjjz/202102/t20210209_5891766.html
http://www.issas.cas.cn/yjsjy/gk/
http://www.issas.cas.cn/yjsjy/zs/
http://www.issas.cas.cn/yjsjy/dsjj/
http://www.issas.cas.cn/yjsjy/yjsfc/
http://www.issas.cas.cn/yjsjy/jyxx/
http://www.issas.cas.cn/xwzx/kjjz/202102/t20210209_5891766.html
http://www.issas.cas.cn/gjjl/jldt/
http://www.issas.cas.cn/gjjl/gjhy/


期刊文献

pedosphere 土壤学报 土壤 图书检索

党群园地

工作动态 形象标识 创新文库 党的建设 建党90周年 喜迎十九大 廉政建设 统战工作 工会和职代会 团委 夕阳红 增能筑梦主题活动

科学传播

科普动态 科普文章 土壤标本馆 科普站点 土壤数据 中国土壤信息系统 科学图片 世界土壤日

信息公开

信息公开规定 信息公开指南 信息公开目录 依申请公开 信息公开年度报告 信息公开联系方式

您现在的位置：首页 > 新闻动态 > 科技进展

　 头条新闻

　 综合新闻

　 学术活动

　 科研活动

　 科技进展

　 媒体聚焦

新闻动态

南京土壤研究所在土壤硝酸根转化过程研究方面取得进展
2021-02-09 分享到：

 陆地生态系统氮循环过程中，反硝化是活性氮最终以惰性氮(N )形式离开土壤、水体等内生循环回归大气的最主要途径。对于农业生态系

统，反硝化是农田土壤氮素损失的最主要途径，不仅降低氮肥利用率和土壤肥力，还会增加N O的排放，对气候变化产生不利影响。由于大气背

景N 浓度高达78%，要在如此高背景N 环境下，直接和准确地测定土壤反硝化产生的微量N 极其困难，极大限制了对土壤反硝化过程和机理的

认识。针对上述难题，我所颜晓元课题组经过多年努力，与国际同行合作研发了基于MIMS (Membrane Inlet Mass Spectrometry)和RoFlow (Roboti
zed continuous Flow incubation system)的水田和旱地反硝化过程的测定装置和方法体系(相关发明和实用新型专利正在受理中)，上述装置和方法体

系已被《土壤氮循环实验研究方法》专著收录(颜晓元等主编，科学出版社2020)，为开展农田生态系统反硝化过程研究提供了关键技术支撑。利

用上述装置和方法体系在水田和旱地硝酸根转化过程中取得以下进展：

1) 针对水田系统，利用MIMS和 N示踪手段( N同位素配对和 NH 化学氧化法)，率先在同一体系下同时研究了水稻土中反硝化、Anammox和DNRA的

发生速率和影响因素，并对室内泥浆 N加标法和土柱培养法进行了对比分析。发现反硝化是硝酸根还原的主导途径(76.9%-92.5%)，Anammox和DNRA也

有实质性贡献(占比分别为4.5-9.2 %和0.5-17.6%)；室内泥浆 N加标法能一定程度反应土壤原位净脱氮速率，但会显著低估(Shan et al ., Environ. Sci. Techno
l. 2016)。进一步通过室内培养实验，明确了关键环境因子如温度、pH、有机碳、底物浓度等对土壤硝酸根还原过程动力学特征的影响，发现碳源的形态

和供给及Fe 含量是影响这些厌氧氮转化过程的关键因素(Shan et al., Biol. Fertil. Soils 2018; Rahman/Shan et al., Environ. Pollut. 2018; 李进芳等，农业环境科

学学报 2019；吴敏等，土壤学报 2021)，同时发现土壤和污泥中硝酸根的转化过程也对酚类有机污染物的降解转化具有潜在影响，硝基取代后的酚类有机

污染物环境归趋与母体化合物具有明显差异(Wang et al., J. Hazard. Mater. 2020)。
2) 针对旱地系统，通过将RoFlow与 N-N O site preference (SP)技术联用，揭示了集约化种植体系下果园和蔬菜地等旱地系统中碳源和硝酸根含量对反硝

化速率和产物比的调节机制。发现秸秆添加可显著促进土壤N O排放和反硝化速率，但秸秆添加对反硝化的促进作用及其对反硝化产物比[N O/(N O+N )]
的影响取决于土壤硝酸根的含量；通过 N-N O SP分析显示，田间实际含水量(55-80% WFPS)情况下，细菌反硝化和硝化细菌反硝化过程是旱地系统N O
产生的主导途径；在相同土壤氮含量下，秸秆添加能够显著促进N O的还原（N O还原为N ）并提高N 排放峰值，与观测到的N O还原酶(N OR)功能基因

nosZ的丰度变化趋势相一致，暗示秸秆添加可能对N O还原功能微生物具有显著影响(Wu et al., 2018; Wei et al., 2020)。而目前已知nosZ包括两个不同的分

支：较为熟知的Clade Ⅰ型分支，通常为反硝化微生物携带；以及新的Clade Ⅱ型分支，为多种类型微生物携带，其中大多数是非反硝化微生物。通过对20
13-2019年间有关NosZ论文的荟萃分析发现，Clade Ⅱ型N O还原微生物在影响N O排放方面具有之前未认识到的重要作用，如其可以消耗非反硝化过程产

生的N O、以N O为“电子汇”清除多余电子及解除N O细胞毒害，同时Clade Ⅱ 型N O还原微生物还具有不同于Clade Ⅰ 型N O还原微生物的酶促动力学特

征，且在许多生态系统的土壤中，Clade Ⅱ型N O还原微生物的数量占据优势地位。基于上述认识，提出了N O还原过程中Clade I 和Clade II类型微生物作

用的范式图(图1)，未来研究须重点关注Clade Ⅱ型N O还原微生物在调节土壤N O排放中作用(Shan et al., Glob. Change Biol. 2021)。
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                                                            Clade I 和Clade II型 N O还原微生物在N O 还原过程中的作用示意图
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