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成果摘要： 

成果适用范围：研制成功的光转换薄膜，是一系列可充分利用太阳能的环保功能性农膜，用于蔬菜、花卉等大田作物的

覆盖栽培，可将阳光中对作物有害无用的紫外光或不被作物吸收的绿光，通过具有激发转换功能的光转换剂转换成有利

于植物光合作用的蓝紫光和红橙光，达到调节作物在阴、雨、雾天气情况下的生长环境，加速植物的光合作用，促进其

生长和早熟，改善品质且增产增收。项目内容：研制出可将阳光中的中短波长紫外光转成有利于作物生长的红橙光的转

光剂；研制出多层复合的有长寿、防雾滴、保温、转紫外光和转绿光能力的新型农膜；制定出相应的技术标准及检测方

法，使之实现工业化生产。解决的主要技术问题、特点、技术创新点及对科学技术进步的推动作用：1）研究确定了转

光剂与光稳定剂、流滴剂等助剂间的正负协同效应及配合最佳配方；2）确立了采用共挤复合工艺生产转光膜，并利用

结构设计保证其各种功能和最佳的性能价格比；3）研制出了无机稀土氧化物型转光剂及十二点控温的连续烧结工艺，

实现产品粒度的超细化、性能的稳定化，且转光效率高，衰减小；4）研究制定了转光膜（剂）的实用检测方法。建立

了运用发射光谱面积（光强）值及模拟阳光光谱成分进行转光能力强弱的表征及比较方法；5）项目研制成的光转换农

膜可转换的紫外光和绿光谱带宽；所发射的有益红橙光和蓝紫光与植物光合作用曲线的吻合性好。与聚乙烯流滴保温长

寿膜相比，作物净光合速率提高20-25％，产量提高10-30％，提前收获5-10天，果实中维生素C等干物质含量增加

10％以上。此点比国内外可检索到的转光膜文献均以普通棚膜做为参比物的起点高，增产增收效果更明显。 
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