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成果摘要： 

基本原理：利用水在固液相变时可以放出或吸收大量潜热的特点，以水为基质，将冬季的冷以冰的形式储存起来，同时

利用其冻结时释放的大量潜热，维持库内果疏不受冻害，暖季再以这些冰为冷源，维持果蔬储存所必需的低温利高湿度

条件。技术特点及性能指标：1、不用制冷设备，投资低，土建费用与普通机械冷库相同。2、库内冷源来自冰水，低温

稳定，湿度高，保鲜品质好，保鲜期长，且没有任何污染。3、比普通机械冷库节电90％以上。4、自动化程度高，管

理方便，且维持费用少。规模形式：1、储藏库容量：100～5000吨。2、储藏品种：可储藏蜜桃、梨、苹果、葡萄，

菜花、青椒等各种瓜果蔬菜。3、建筑面积：150～10000平方米，按储藏量计算，每平方米建筑面积可储存果蔬0.7～

1吨。4、建筑形式：因地制直，可新建，可对现有冷库进行改造，也可利用山洞、人防工事，则可大大节约建筑费用。

适用范围：该库可在年平均气温13度以下，冬季最低气温零下8度以下的地区建成，气温越低越好。效益分析：以下按

储藏1000吨果蔬的保鲜库计算：1、工艺设计及设备：计算机自动控制系统、风门、若干风扇、储水槽。2、建筑工

程：建筑护同结构类似一般高温冷库，分地下式或地上式。按用户要求可分为若干贮藏条件不同的贮藏室。贮藏室：长

×宽×高=40m×30m×14m；管理控制室：20m^2；进出货棚：80m^2。经费估算：1、总投资概算：(1)固定资产投资：

土建：157.4万元；贮藏框：23.0万元。贮水槽：22.0万元；自控设备：5.6万元。宿舍、办公室：6.0万元；其它：5.0

万元。合计：219.0万元。(2)其它建设费18万元，其中技术转让费12万元。合计：237.0万元。(3)流动资金：160万

元。2、主要建设分期投资比例：当年投入70％，第二年投入30％。效益估算：1、经济效益估算：A.成本估算：(1)原

料：蔬菜、水果70.0万元。(2)能耗：0.3万元。(3)人工：定员6人，其中生产工人3人，特殊工人2人，管理人员1名。

工资福利：450元/人·月×6×12=3.24万元/年。(4)折旧费9.0万元。(5)其它10.0万元。合计92.54万元。B.年销售收入：

(1)出库价：1800元/吨。(2)1800元/吨×1000吨=180.0万元。C.百元投资产值增开率：(180-70)/237×100=46.4％。D.

投资效益率：(180—92.54)/237×100=36.9％。E.1/36.9％=2.71年。F.投入产出比：1：11.2。实用效果令用户非常满

意。在经常停电情况下，该库对蜜桃、梨、葡萄、菜花、青椒等的贮藏试验表明，其保鲜期都比普通机械冷年明显延

长，保鲜质量也大大提高。同等规模机械冷库年耗电约80万度，而该库年用电量仅7000度左右。2、生态环境：无任何

污染排出，而普通机械制冷库不仅耗电大，而且所用制冷剂的氟利昂或氨都有污染。社会效益：中国能源并不富裕，电

力紧张，农村经济还很不发达，建设普通机械冷库来解决果蔬贮藏保鲜问题受到极大限制。尤其当电费转向市场价格

后，一些已经建成的库甚至已经面临废库危险。而农村经济的发展，人民生活的提高，都期待着水果、蔬菜的发展。目

前制约这一发展的难题，就是要解决产地农产品的节能、低成本、高效、人量贮藏保鲜问题。该技术正是解决此难题的

很好途径。尤其是该库年耗电量极小，仅是将通冷库的十分之一。据推算，此技术如能在中国北方和高寒地区推广应

用，仅节电一项，相当于建几座大型火力发电厂。该技术1994年通过河北省科委技术鉴定，并获国家专利。已应用情

况：“利用自然冷源果蔬保鲜贮藏技术”是中国农业大学李里特教授主持的国家自然科学基金项目的研究成果。它是果

蔬保鲜和节能技术的重大进步。1993年该项目在河北省饶阳县建成的世界第一座利用自然冷源大型果蔬保鲜库(贮量
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1200吨，简称ZL1200库)。1994年以很高的评价，通过了河北省科委即使鉴定。鉴定意见指出“ZL1200型保鲜库的研

究成功，填补了国内外空白，达到国际领先水平。它是国内外利用自然节能技术和果蔬保鲜技术的重大突破，为解决中

国北方果蔬产地的低成本、高效贮减保鲜作
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