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第六章第六章 果蔬的贮藏果蔬的贮藏

2003-10-2300-10-122

主要方式主要方式

1 降温贮藏（简易贮藏，通风库贮藏，机械
冷藏）

2 气调贮藏（气调，自发气调）

3 其他贮藏方法（化学——药物处理，杀菌
剂，植物激素；物理——辐照，电离，臭
氧，热水）

2003-10-2300-10-123

第一节第一节 简易贮藏简易贮藏

利用自然界一年四季或一天里温度变化中
的低温条件，在结构简单的场所中保存果
蔬的方法。

2003-10-2300-10-124

一、特点一、特点

1．利用自然低温；

2．方法简单，成本低廉；

3．受地区、气候影响。

2003-10-2300-10-125

二、方式二、方式

堆藏

沟藏

窖藏

窑洞贮藏

架藏

埋藏

2003-10-2300-10-126

1. 1. 沟藏沟藏

在秋后田间或空地上掘地沟，将果蔬整齐排列在
沟中，表面用席、稻麦秆或泥土覆盖，随气温的
变化逐步加厚或掀起覆盖物。

如四川沟藏红桔，至春节，损耗5%左右。
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2003-10-2300-10-127

2. 2. 堆藏堆藏

将果蔬整齐堆垛在平整的地面，表面用稻
草、席或泥土覆盖。

如北京、南京等地常用此法保藏大白菜、
马铃薯、洋葱等蔬菜。

2003-10-2300-10-128

3. 3. 埋藏埋藏

将果蔬分层埋于沙、泥、糠、桔梗、麦秆
等埋藏物之中。

由于这些埋藏物受外界温度影响较慢，能
较平衡地保持埋藏堆中的温度、湿度，并
造成积累少许CO2环境，其中松针所散发的

松节油气味有抑杀菌作用，这些都有利于
延长果蔬的贮藏寿命。

2003-10-2300-10-129

适用于各种埋藏的果蔬有：

泥埋藏：莲藕、马蹄

沙藏：温州蜜柑、姜、沙葛、板栗

松针藏：柑桔类果实

2003-10-2300-10-1210

4. 4. 架藏架藏

将果蔬存放在搭设的棚架上贮藏的方法。

原理：借助棚架良好的通风透气性能及自
然降温，稍加人工管理，调节温湿，适用
部分果蔬的短期保藏。

贮藏架可搭在室外或室内。

分人字架、竖式架、塔式挂架、斜坡挂架

冬瓜的架藏

2003-10-2300-10-1211

5. 5. 窑洞贮藏窑洞贮藏

2003-10-2300-10-1212

棚窖棚窖
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2003-10-2300-10-1213

6. 6. 窖藏窖藏

2003-10-2300-10-1214

天然低温贮藏库天然低温贮藏库

2003-10-2300-10-1215 2003-10-2300-10-1216

2003-10-2300-10-1217

第二节第二节··通风库贮藏通风库贮藏

2003-10-2300-10-1218

利用自然降温法(通风设备+隔热层)，多是

永久性建筑，保温、通风均采取一定措
施。
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2003-10-2300-10-1219

一、原理一、原理

利用昼夜温差，通过导气设备，将库外低
温空气导入库内，再将库内热空气、乙烯
等不良气体通过排气设备排出库外，从而
保持产品较为适宜的贮藏环境。但湿度不
易控制。

2003-10-2300-10-1220

二、类型二、类型

1．地上式：库体全部建筑在地面上，在库

壁的上下部位开设屋檐窗和地脚窗，利用
热空气上升和冷空气比重大而下沉的原
理，使空气产生自然对流，从库外引入新
鲜而冷凉的空气，同时排出果蔬呼出的热
量以及散发出来的CO2、乙烯等气体，达到

保鲜的目的。
通风好，保温差（较温暖地区）

2003-10-2300-10-1221

2．地下式：通风差，保温好
（寒冷地区）

3．半地下式：介于二者之
间。

2003-10-2300-10-1222

三、通风库三、通风库

1．平面设计：

选点：交通方便，接近产地或销地，建筑走
向，南方与北方不同。

2．单库与库群：

2003-10-2300-10-1223

通风贮藏库外观通风贮藏库外观

2003-10-2300-10-1224

通风贮藏库通风贮藏库

3．通风系统：通风、降温、排湿
通风量=排热量（千卡）/载热量（千卡/m3）

(1) 排热量=田间热+呼吸热+传入热（漏热）+其他

公式：漏热Q=24K1/d（T2-T1）S

式中，K——建筑材料的导热系数（千卡/m3.m.hr.℃） d—
—建材厚度， T2---外温， T1——内温，S——计算面积
24——24小时
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2003-10-2300-10-1225

通风贮藏库通风贮藏库

（2）空气载热量：一定温度下，一定体积的空气能
带走多少热量（kcal/m3）

＝(出口空气含热量－进库空气含热量)×进库空气容量
单位： 千卡/公斤 公斤/m3

通风量（M3）=排热量（千卡）/载热量（千卡/M3）

进风口面积（M2）=小时通风量（M3）/风速×3600
（m/秒×秒）

总通风口面积=进风口面积×2

2003-10-2300-10-1226

通风贮藏库通风贮藏库

影响通风效果的因素

1．通风口总面积

2．进风口与排气口的高差：差越多，越好

3．内外温差

4．边缘效应：通风口面积相同，越分散越好。

经验：25×25cm 或 40×40cm, 3~6m一个，避免死角

2003-10-2300-10-1227

通风贮藏库通风贮藏库

4．绝热结构：

选建筑材料，厚度，结构

7.6cm厚软木板，在北方可达要求

2003-10-2300-10-1228

通风贮藏库通风贮藏库

厚度计算：
① 导热系数法：

隔热层厚度（cm）=（材料的导热系数×总暴露面积×库内外最大温差) 
/ (日排热量/24·100)

24—24小时

100—1米=100厘米

2003-10-2300-10-1229

通风贮藏库通风贮藏库

② 热阻系数法

例：软木板，热阻为20 1/导热系数；普通砖，
热阻为1.5 1/热阻系数

用 7.6cm的软木板符合要求，而用砖需
101cm才符合要求。

7.6cm 软 木 板 的 热 阻 值
R=20×7.6/100=1.52  即可符合要求。

2003-10-2300-10-1230

通风贮藏库通风贮藏库

用双层砖墙，中央炉渣
外墙厚37cm    

R1=(37+25)/100×1.5=0.93
内墙厚25cm
中央炉渣13cm    R2=13/100×5.6 =0.82

R1+R2=1.75 > 1.52   符合要求
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2003-10-2300-10-1231

第三节第三节··机械冷藏机械冷藏

要求具备的条件：

1 制冷机械组 (包括控制仪表)
2 隔热性能良好的库房

3 交通方便

2003-10-2300-10-1232

一、制冷原理及机械主要部分一、制冷原理及机械主要部分

㈠ 制冷原理

利用低沸点的液态致冷剂气化时吸收周围环境的
热量，从而使库温降低；通过压缩机将已汽化的
致冷剂抽吸并加压，再由冷凝液化器把经过压缩
的致冷剂冷却液化，同时把热量转移给冷却剂
（水或空气）带走，整体是一个密闭的循环系
统。

2003-10-2300-10-1233

制
冷
系
统
示
意
图

制
冷
系
统
示
意
图

2003-10-2300-10-1234

2003-10-2300-10-1235

⒈制冷机组：压缩机、蒸发器(冷排)、冷凝
器、贮液筒(致冷剂)(雪种)、调节阀

⒉致冷剂：氨──吸热能力大，但蒸发比容较
大

氟里昂类 ──常用，但致冷能力小

2003-10-2300-10-1236

二、冷却系统的类型二、冷却系统的类型

1．直接冷却系统

蒸发器安装在冷库内墙或天花板上

降温快，温度低，但库内温度不均匀，蒸发管
不断地结霜
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2003-10-2300-10-1237

2．间接冷却系统

蒸发器安装在冷库外，附设盐水池（含CaCl2
20%，可降温至-23℃）

靠载冷剂吸收冷库内的热量

降温慢，不能降到很低温，需附设盐水池及一
些管道

较安全，效率低。

2003-10-2300-10-1238

3．鼓风式冷却系统：风冷式，冷风机

降温快，库温均匀，温度低，需增加防止蒸发
的措施。

2003-10-2300-10-1239

三、冷库的建立三、冷库的建立

1．选点：

三种类型：
⑴ 生产性冷库：规模大，贮藏期长，一般建于货源较

集中的产区，供产品集中后的冷冻加工和贮藏用。

⑵ 分配性冷库：中转站，贮期短，一般建于大中型城

市里或交通枢纽及人口集中的工矿区。

⑶ 销售性冷库：小型，机动灵活，可随时进随时出，
温度变化大。

2003-10-2300-10-1240

2．规模大小：

贮藏量，库容 箱/M3， kg/m3

2003-10-2300-10-1241

33．冷库需冷量的计算．冷库需冷量的计算

⑴ 消除容器和果蔬的田间热，使品温降至所

要求的贮藏温度

2003-10-2300-10-1242

⑵ 维持恒温，排除库内一切热源所产生的热。排除
的热量包括：
① 库体总的导热量（即漏热H1）
② 产品和容器的田间热H2
③ 通风换气带入的热量H3
④ 产品的呼吸热H4
⑤ 操作人员和其他热源H5
总热量H=H1+H2+H3+H4+H5
冷却量（冰吨）= H/80000（24小时）
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2003-10-2300-10-1243

44．冷库的管理．冷库的管理
⑴ 冷藏间的消毒与预冷

① 紫外线（按每1瓦/M3）：不经济，较麻烦，用于小型
库

② 漂白粉（Ca(OCl)2，含有效氯35%）：按有效氯
0.3~0.4%配成水溶液。

③ 甲醛（福尔马林），有刺激味：3~5%，每M3用量
0.05~0.06公斤溶液，用蒸汽，24小时后打开门。

④ 乳酸（80~90%）先加等量水，按1ml/M3计，蒸煮，
闭门24小时。常用方法，刺激性气味小，效果不比②
③差，成本

⑤ 过氧乙酸（20%,5~10ml/M3），蒸煮，方法同上，或配成
0.3~1%溶液，喷雾。无味，氧化能力强。

⑥ 臭氧：福寿机，空气清鲜器，利用高压放电产生臭氧，负离子。

2003-10-2300-10-1244

⑵ 入库前产品的抽检：

抽样标准： <100箱，抽5%
100~1000箱，抽2%
>1000箱，抽0.5~1%

检查机械伤、腐烂、成熟的情况

⑶ 进库量：

每天进库量最好控制在设计的10~20%。

2003-10-2300-10-1245

⑷ 堆叠：

货堆至少离墙0.2m，离天花板0.3m，每堆间

要留空。

地面空气冷却器1~2m内留空

高超过6箩（或8箱），每隔2~3箩（或4箱）
要加隔板（加固）

2003-10-2300-10-1246

⑸ 挂好仓位牌

⑹ 通风换气

⑺ 温湿度管理

① 果蔬失水问题

② 蒸发管结霜问题：需洗霜或打霜

2003-10-2300-10-1247

⑻ 出库问题
① 先的统筹安排

② 出库后果菜表面结霜

⑼ 怎样提高冷库的经济效益
① 合理使用库房（提高利用率）

② 做好防漏工作，节电，节水

氨——气味，pH试纸

F-12，F-22——检漏灯，涂肥皂

③ 采用新技术，减少货物损失

④ 勤检查，讲卫生

不断提高管理人员素质。

2003-10-2300-10-1248

⑽ 怎样考核冷库的经济效益

① 库容利用率=平均库存量/库存定额×100%  
×××

② 利润率=利润/库贮收额×100%
③ 劳动效率=在一定时间内平均库存收入额
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