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摘要  【目的】研究不同铵硝比的氮素营养对于菠菜有机酸和淀粉含量的影响。【方法】采用营养液栽培菠菜的

方法，营养液中的氮素形态设置硝态氮和铵态氮以一定比例（100﹕0、75﹕25、50﹕50、25﹕75 和 0﹕
100）配合。【结果】随着铵硝比的下降，（1）菠菜茎叶丙酮酸、柠檬酸、α-酮戊二酸、琥珀酸、延胡索酸和

苹果酸等6种有机酸含量以及淀粉含量都呈上升趋势；同时，有机酸含量与营养液中初始硝态氮浓度之间呈显著

的线性正相关关系；（2）菠菜根系丙酮酸、柠檬酸、琥珀酸和苹果酸含量以及淀粉含量也呈上升趋势，但延胡

索酸含量的变化不明显；（3）除了柠檬酸外，菠菜根系其它5种有机酸含量与其茎叶中相应有机酸含量的比值都
呈现下降的趋势；在全硝营养条件下，根系中只有琥珀酸和延胡索酸的含量低于其在茎叶中的含量；而在全铵营

养时，菠菜根系中上述5种有机酸的含量均明显高于茎叶中的相应有机酸的含量。因此，与根系相比，菠菜茎叶

中5种有机酸含量随营养液中硝态氮比例增加而增加的幅度更明显。而随着营养液中硝态氮比例的增加，菠菜根
系柠檬酸含量与其茎叶柠檬酸含量的比值逐渐升高，则说明根系柠檬酸含量增加的幅度要大于茎叶柠檬酸含量；

（4）菠菜的茎叶和根系中的淀粉含量都呈现下降的趋势，且与营养液中硝态氮浓度之间均呈现为显著的负相关
关系。【结论】随着营养液中硝态氮比例的增加，菠菜茎叶和根系有机酸代谢均表现为增强的趋势。 
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