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红果肉与白果肉杨梅花青苷和糖代谢途径的差异蛋白研究

张泽煌, 陈义勇, 钟秋珍, 王玲霞, 林旗华, 林永祥, 龚慧文, 陈伟

福建省农业科学院果树研究所，福州 350013； 福建农林大学生命科学学院，福州 350002

Differential Expression Proteins of Anthocyanin and Carbohydrate Pathway in Red and White Myrica rubra Fruits
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摘要 以红果肉杨梅‘大叶梅’和白果肉杨梅‘水晶’为研究材料，运用2-DE 和MALDI-TOF-TOF 
质谱技术，比较分析两个品种成熟期果肉花青苷和糖代谢途径相关蛋白的差异表达，共获得41 个2 倍差 
异表达蛋白，其中33 个差异蛋白得到质谱鉴定。与白果肉的‘水晶’相比，有3 个蛋白质在红果肉的‘大 
叶梅’中特异表达，29 个蛋白质上调表达，1 个下调表达。将这些差异蛋白按照功能进行分类，大部分 
涉及花青苷代谢（12%）、糖和能量代谢（30%）、蛋白质代谢（18%）、防御应答（15%）等生理过程。发 
现花青素合酶（ANS）、苯基丙氨酸解氨酶（PAL）、查尔酮合酶11（CHS11）、二磷酸尿核苷葡萄糖︰类 
黄酮3–O–葡糖基转移酶（UFGT）是花青苷合成密切相关的关键酶，这些酶在红果肉的‘大叶梅’中 
明显上调表达；同时，还发现9 个糖代谢相关蛋白在红果肉的‘大叶梅’中也显著上调表达。花青苷和 
糖代谢途径关键蛋白对杨梅果肉花青苷合成和颜色的形成起到重要作用。
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Abstract： The investigation of differentially expressed proteins of red cultivar‘Dayemei’and white 
cultivar‘Shuijing’of Myrica rubra in ripening time were conducted by using 2-DE coupled with 
MALDI-TOF-TOF/MS approaches. The comparison of the protein patterns of‘Dayemei’and ‘Shuijing’ 
showed 41 differential expressed protein spots in these two cultivars，of which 33 were identified，among 
them，29 proteins up-regulated，3 proteins specifically expressed and 1 down-regulated in‘Dayemei’. The 
identified proteins were classified according to their functions which involved in anthocyanin metabolism（12%），

carbohydrate and energy metabolism（30%），protein metabolism（18%） 
and defense response（15%）. We found that the enzymes of anthocyanidin synthase（ANS），phenylalanine 
amonnia lyase（PAL），chalcone synthase 11（CHS11）and UDP-glucose︰flavonoid 3-O-glucosyltransferase 
（ UFGT ） involved in anthocyanin synthesis were successfully identified. These enzymes were 
up-regulated obviously in‘Dayemei’. Meanwhile，9 proteins involved carbohydrate metabolism were also 
up regulated. Up-regulated the key proteins involved in anthocyanin and carbohydrate metabolism were
important for anthocyanin accumulation and color formation in Myrica rubra. 

Keywords： Myrica rubra,   anthocyanins,   carbohydrate metabolism,   differentially expressed proteins     

引用本文:   

张泽煌, 陈义勇, 钟秋珍等 .红果肉与白果肉杨梅花青苷和糖代谢途径的差异蛋白研究[J]  园艺学报, 2013,V40(12): 2391-2400 

ZHANG Ze-Huang, CHEN Yi-Yong, ZHONG Qiu-Zhen etc .Differential Expression Proteins of Anthocyanin and Carbohydrate Pathway in Red and White Myrica 
rubra Fruits[J]  ACTA HORTICULTURAE SINICA, 2013,V40(12): 2391-2400 
链接本文:  

http://www.ahs.ac.cn//CN/      或     http://www.ahs.ac.cn//CN/Y2013/V40/I12/2391

没有本文参考文献



[1] 黄颖宏, 俞文生, 郭志海, 叶利发, 郄红丽.杨梅新品种‘紫晶’[J]. 园艺学报, 2013,40(4): 791-

[2] 刘晓芬, 李 方, 殷学仁, 徐昌杰, 陈昆松.花青苷生物合成转录调控研究进展[J]. 园艺学报, 2013,40(11): 2295-2306

[3] 刘 金, 魏景立, 刘美艳, 宋 杨, 冯守千, 王传增, 陈学森.早熟苹果花青苷积累与其相关酶活性及乙烯生成之间的关系[J]. 园艺学报, 2012,39(7): 1235-

[4] 齐红岩, 姜岩岩, 华利静.短期夜间低温对栽培番茄和野生番茄果实蔗糖代谢的影响[J]. 园艺学报, 2012,39(2): 281-288

[5] 陈虎, 何新华, 罗聪, 杨丽涛, 黄杏, 胡颖.低温胁迫下龙眼碳酸酐酶基因（CA）的克隆与表达分析[J]. 园艺学报, 2012,39(2): 243-252

[6] 钟培星, 王亮生, 李珊珊, 徐彦军, 朱满兰.芍药开花过程中花色和色素的变化[J]. 园艺学报, 2012,39(11): 2271-2282

[7] 杨再强;;黄海静;金志凤;李永秀;黄川容;费玉娟.基于光温效应的杨梅生育期模型的建立与验证[J]. 园艺学报, 2011,38(7): 1259-1266

[8] 刘玉凤;李天来;焦晓赤 .短期夜间亚低温及恢复对番茄光合作用和蔗糖代谢的影响 [J]. 园艺学报, 2011,38(4): 683-691

[9] 张 洁;王亮生;高锦明;李圣波;徐彦军;李崇晖;杨瑞珍;.贴梗海棠花青苷组成及其与花色的关系 [J]. 园艺学报, 2011,38(3): 527-535

[10] 李志国;姜卫兵;翁忙玲;姜 武.常绿阔叶园林6树种（品种）对模拟酸雨的生理响应及敏感性[J]. 园艺学报, 2011,38(3): 512-518

[11] 田 佶;沈红香;张 杰;姚允聪;宋婷婷;耿 慧.苹果属观赏海棠McANS基因克隆与不同叶色品种间表达差异分析[J]. 园艺学报, 2010,37(6): 939-948

[12] 袁 明;万兴智;杜 蕾;袁 澍;林宏辉;.红花檵木叶色变化机理的初步研究[J]. 园艺学报, 2010,37(6): 949-956

[13] 陈俊伟;;徐红霞;谢 鸣;吴延军;张慧琴;冯健君.红沙枇杷‘大红袍’与白沙枇杷‘宁海白’糖积累及代谢的差异[J]. 园艺学报, 2010,37(6): 997-1002

[14] 张秀梅;李建国;窦美安;姚艳丽;杜丽清;孙光明;.不同季节菠萝果实糖积累的差异[J]. 园艺学报, 2010,37(11): 1751-1758

[15] 孙卫;;李崇晖;;王亮生;戴思兰;徐彦军.花青苷成分对瓜叶菊花色的影响[J]. 园艺学报, 2009,36(12): 1775-1782

Copyright 2010 by 园艺学报  


