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我校万向元教授与袁隆平院士团队合作成功研发出植物通用型显性不育育种技术
单位（作者）：生物与农业研究中心 | 来源：本站原创 | 更新时间：2020-09-13 | 点击数：2442

习近平总书记高度重视国家粮食安全，并作出重要指示“中国人的饭碗任何时候都要牢牢端在自

己手上，我们的饭碗应该主要装中国粮。”在当前新冠肺炎疫情的特殊背景下，粮食安全对稳定我国

经济社会发展的大局极其重要，更是国内“大循环”的底线。作物种业是国家战略性、基础性核心产

业，是保障国家粮食安全的根本，是发展现代农业的命脉。种业关键核心技术的创新在粮食增产的各

项要素中处于核心地位。

杂种优势利用技术是种业重大关键核心技术。该技术能够大幅提高作物单产、改良作物品质、提

高作物抗逆性、增加作物适应性。我国在袁隆平院士率先开创的水稻雄性不育与杂种优势利用的基础

上，通过数代科学家的不懈努力，在水稻杂种优势利用及强优势杂交种创制方面抢占了国际制高点，

有效保障了国家粮食安全。但截至目前，杂种优势利用的核心环节——雄性不育育种技术，在玉米等

作物上仍然受到很大限制，迫切需要技术突破。

万向元教授与袁隆平院士合影

万向元教授早在2009年开始与袁隆平院士合作，联合承担湖南省科技重大专项“超级杂交稻分子

育种研究”；2011年后，根据国家粮食安全战略需求，开始聚焦玉米分子遗传与设计育种研究，继续

加强与袁隆平院士团队合作，致力于开发玉米、水稻、小麦等作物通用型杂种优势利用技术，并取得

了一批重要研究成果。
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ZmMs7-NF-YA/YB/YC蛋白复合体直接激活靶基因表达

近期，我校万向元教授团队与湖南农业大学、湖南杂交水稻研究中心袁隆平院士团队合作，在玉

米核雄性不育基因ZmMs7的分子调控研究及植物通用显性雄性不育系统的建立与应用评估方面取得了重

要进展。双方以万向元团队发表在国际期刊《Plant Biotechnology Journal》上封面文章报道中的

ZmMs7基因为契机，在过去10年研究的基础上，进一步解析了该基因调控花药和花粉发育的分子机制，

发现ZmMs7为具有转录激活功能的PHD转录因子，可以与玉米NF-YA/B/C三个亚基互作形成多蛋白复合

体，直接激活目标基因，在绒毡层发育和花粉外壁形成中起关键作用。

通用型显性不育系统创制的玉米、水稻和拟南芥雄性不育系表型

据此，通过玉米花药特异启动子p5126在玉米花药中提早3-5天表达ZmMs7基因，可显著改变负责花

药和花粉发育的基因表达网络，从而导致完全显性不育，进一步利用p5126-ZmMs7基因元件，成功构建

了一个在玉米、水稻和拟南芥中通用型的显性不育（DMS）技术体系。通用型雄性不育系统的建立对植

物的杂交制种非常重要，特别是对于至今还没有克隆雄性不育及其恢复基因的植物更有应用价值。该

研究成果于9月9日在线发表于《美国科学院院刊》（Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A.），我校为第一

完成单位，万向元教授和袁隆平院士同为通讯作者。此外，该成果已于今年8月正式授权1项国家发明
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专利（利用p5126-ZmMs7M构建体创制玉米显性核雄性不育系及其育种制种应用方法，ZL201811450364

.4）。

相关研究工作得到了国家重点研发计划、国家自然科学基金、国家转基因重大专项、中央高校基

本科研业务费、国家“万人计划”人才项目和北京市科技计划项目等联合资助。

原文链接：https://www.pnas.org/content/early/2020/09/08/2010255117

（图片：农研中心）

（责编：杜嘉庆、邢华超）
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