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成果摘要： 

该项目在研究分析了数量遗传学的基本方法和概念沿革及现状和局限性后，提出生物性状的新概念和性状遗传的动态描

述模型，并运用随机过程论的理论和方法研究了油菜、水稻品质性状的动态遗传规律和相互作用。生物性状的概念：是

指在遗传基础的控制下，并受到生物体内的其他因素如生理、生化及外界环境的影响，在某一特定条件下表现出来的特

征特性。此概念具有四个特点：遗传性、过程性、多态性和分歧性。从新概念出发，则无论哪个性状过程，都具有以下

共同特点：可通过一定实验和方法观察过程的变化，并且是随时间而变化的。这些过程会受环境条件的影响，但在一定

条件下，可以对环境进行局部控制。不同遗传基础的材料有质及量的差异。根据这些特点，可以把表现型描述如下：Y

(t)＝G(t)+Q(t)或Y(t)＝H(t)+P(t)+C(t)+X(t)+E(t)+Q(t)；G(t)为遗传因素所决定的过程，E(t)是环境作用引起的过程。进一步

分解G(t)部分，则H(t)为某一个种所共有的总体遗传过程，P(t)为具体品种所具有的总体遗传过程，C(t)为该品种在发育

过程中表现出来的次级遗传效应过程，X(t)为其它未知因素所引起的变化过程，Q(t)是误差引起的变化过程，有时与E(t)

不易区分。两种表现型过程Y(t)都可以认为是一种随机过程。应用时间序列分析、谱分析和谐波分析方法对油菜品质性

状和水稻生长量的动态过程和性状之间的关系进行了研究。该成果在理论上突破传统的数量遗传学思维观念，在国内外

首次较系统的提出遗传的动态描述模型，同时在研究方法上，引入时间序列分析、谐波分析和谱分析等方法，对油菜和

水稻的性状进行分析，揭示了性状与性状之间的动态遗传规律，开拓了数据发育遗传学研究的新领域。在基础数据搜集

和综合分析上有较系统的贡献和创新。对数量遗传学理论的发展具有深远的学术价值，并促进了交叉学科的发展。 
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