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【学习强国】敲除病虫害基因 让棉花高产又“绿色”

核心提示： 近日，华中农业大学作物遗传改良国家重点实验室棉花团队传来喜讯，该团队

在棉花基因编辑系统研究方面取得系列突破，通过实施精准打靶，他们的新系统能成功敲除棉花

基因中的“奸细”，为高品质棉花生产保驾护航。

看起来深奥的基因，对研究人员们来说，则是一序列具体可观、实在可操作的明确

标的。

近日，华中农业大学作物遗传改良国家重点实验室棉花团队传来喜讯，该团队在棉

花基因编辑系统研究方面取得系列突破，通过实施精准打靶，他们的新系统能成功敲除

棉花基因中的“奸细”，为高品质棉花生产保驾护航。

4套棉花基因编辑系统走向全球

“在棉花基因编辑领域，我们处于国际领先地位。”团队教授金双侠说，目前团队

已研发出4套棉花基因编辑系统，在全球广泛应用。

早在2013年，团队尝试将水稻、拟南芥的CRISPR编辑体系引入棉花，没有获得成

功。后经不断尝试，团队根据棉花的生物学特性，把调控元件改为棉花自身元件，第一

套棉花基因编辑系统于2017年创建，编辑效率达85%。

科研攻关持续进行，棉花基因编辑系统第二套、第三套和第四套相继成功。脱靶效

应测试证明，团队创建的基因编辑系统精准度高、脱靶率极低。“打靶精准是基因编辑

成功与否的关键。”金双侠称。

国际知名学术期刊《植物科学趋势》今年还邀约金双侠团队撰写研究成果综述并在

线发表。近期，该团队在棉花中首次建立高效CPF1和单碱基编辑系统，进一步充实了

棉花基因编辑工具库。

农作物里存在病虫害诱导基因

基因编辑技术以生物体内特定基因为干涉目标，或阻碍其产生不良特征，或对其修

改使之朝积极方向变化。

“可以媲美甚至超越克隆技术。”金双侠如是说，基因编辑技术可在基因组水平上

对DNA序列进行定点改造，与以往物理和化学诱变相比，更精准、更便捷，可以做到

“指哪打哪”，对人类医疗、遗传疾病治疗和改良动植物农艺性状及生命科学众多基础

研究意义重大。

金双侠说，水稻、棉花、小麦等作物病虫害的发生，正是作物基因和病毒“里应外

合”导致。作物基因里存在病虫害诱导基因，平时处在沉默状态，一旦病毒来袭，这些

“奸细”就活跃起来，造成作物病害，现在通常采取外界药物喷洒或生物抵抗方式防

治。
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狮山大爱伴君行：

2020年毕业典礼

折折叠叠寄相思：教职

工为毕业生

“异曲同工”：师生融

乐情更浓
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`狮山大爱伴君行：2020年毕业典礼隆重举行

2020年毕业典礼暨学位授予仪式组图

【毕业季】毕业生返校日： 温暖涌动狮山

【毕业季】生命的绽放：万千纸鹤在这里翱翔

风雨无阻！“异曲同工”工学院2020年现代农业

华中农业大学师生青春告白祖国 立志强农兴农
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【特别关注】防汛30天——华农人战斗在武金堤

学校举行“乡村振兴荆楚行”新闻发布会

【图文直播】华中农业大学“乡村振兴荆楚行”

学校开启2020年“迎新季”

巾帼风采，防汛一线的美丽身影

李召虎傅廷栋一行赴甘肃调研油菜产业发展并考

乡村振兴荆楚行

校友夏敬源担任联合国粮农组织植物生产与保护

我校圆满完成武金堤防汛抗洪任务

学校与襄阳市对接“乡村振兴荆楚行”
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若应用基因编辑技术，就能准确找到基因中的“奸细”并精准出击，将“奸细”基

因敲除，作物自然不会染病。

利用丰富遗传材料培育“绿色”棉花

苹果切开后容易变色，难看、不好吃。苹果不能左右科技，但科技可以改变苹果。

当前，国外农业公司已研制出非褐变苹果品种，并在美国上市销售。这种苹果通过

基因编辑技术，将其导致褐变的基因敲除，切开后在空气中就不会再被氧化变色。

这只是基因编辑技术在作物育种上的一次小试牛刀。基因编辑应用场景数不胜数。

金双侠介绍，除了不变色的苹果，该技术还可更快、更高效地培育新品种，大大增加作

物产量，提升农作物抗旱、抗病虫害能力，增加营养价值。

目前，金双侠团队用基因编辑技术，研发出棉花除草剂抗性材料，实现对除草剂的

抗性，已在小范围实验中取得成功。同时，该团队利用高通量基因编辑技术对数以千计

棉花基因进行饱和突变，以期创造出丰富的遗传材料，培育更多抗病虫、产量高、品质

好的“绿色”棉花。

金双侠认为，虽然基因编辑技术源头在国外，但国内一大批科研工作者正在水稻、

玉米、小麦、油菜等重要作物中开发原创性基因编辑系统，抢占农作物基因编辑制高

点。
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