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作物所畅志坚课题组在图位克隆小麦重要基因取得新进展

发布人：作物所 阅读：2360次 发布时间：( 2019/10/25 12:56:00 )

    白粉病是小麦生产的重要病害。近年来白粉病在我国的发生面积年超过1亿
亩，造成的籽粒产量损失高达20-60万吨。抗病品种的应用是最好的防治措
施，但在目前我国释放的品种中，感病的占80%以上。迄今，虽然有140多个
抗白粉病基因/QTL被定位，但已克隆的仅有Pm3b等5个基因。而且，定位在
小麦5D染色体上的12个抗白粉基因中，只有Pm2a被克隆。Pm2a是通过采用
称之为“突变染色体测序（MutChromSeq）”的新方法克隆的，但Pm2a与
5DS上其它的抗白粉基因所对应的遗传关系不得而知；而且，Pm2a位点上等位
基因的变异程度也有待阐明。 

     小麦为异源六倍体。其基因组庞大及其结构的复杂性，决定了小麦基因克隆
的难度远大于水稻、玉米等其它作物。畅志坚课题组利用染色体工程创制的小
麦新材料CH1357兼抗白粉、条锈、叶锈三种病害，其白粉病抗性受一对显性
核基因控制。近日，与美国俄克拉荷马州立大学严六零教授合作，利用图位克
隆法从CH1357中分离了一个位于5DS的广谱性主效抗白粉病基因
PmCH1357。该研究的主要亮点包括：⑴ 揭示了PmCH1357/Pm2a的抗病机
制及其品种间存在的等位变异。发现PmCH1357的感病等位基因在其编码区的
外显子1存在着一个7-bp的缺失，造成由1277个氨基酸组成的NB-LRR抗性蛋
白损失了856个氨基酸，从而导致其易感白粉病；⑵ 明确了PmCH1357具有与
Pm2a相同的DNA序列，并发现Pm2a的抗病等位基因具有多个来源，为小麦
抗病育种提供了新抗源；⑶ 阐明了PmCH1357/Pm2a与5D上其它10余个抗白
粉基因的遗传关系，证实了Pm2b、Pm2c、PmLX66和PmND399与
PmCH1357/Pm2a为同一个基因；⑷ 开发了一个含7-bp InDel的功能标记，
为世界小麦育种提供了有效选择Pm2a基因、并准确淘汰其感病等位基因的可
靠工具。 

     该项研究成果于2019年10月20日在线发表在The Crop Journal上 (DOI:
10.1016/j.cj.2019.08.004)。畅志坚的博士研究生陈芳（山西大学）和美国俄
克拉荷马州立大学访问学者贾海燕博士（南京农业大学副教授）为该论文共同
第一作者，畅志坚研究员为通讯作者。该研究得到国家重点研发计划、山西省
重点科技创新平台和山西省重点研发计划（国际科技合作）等项目的资助。 
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