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城市环境所水稻土中微生物的砷转化基因多样性研究获进展

　　水稻土中的砷形态直接影响到水稻根系对砷的吸收及转移，而微生物是影响砷形态变化的重要因素，同时

水稻田干湿交替所带来的有氧和厌氧条件的转化为不同类型的砷代谢微生物提供了合适的环境条件。在纯培养

试验的研究中，微生物对砷的生物转化过程已经相对清楚，但介导微生物砷转化过程的相关基因在水稻土的分

布、丰度和多样性仍未知。

　　中国科学院城市环境研究所城市土壤和生物地球化学研究组朱永官团队采用实时荧光定量PCR(qPCR)，末端

限制性片段长度多态性分析(T-RFLP)，以及构建克隆文库分析的方法，研究了采自于中国南方13个水稻田土壤

样品中微生物的砷转化基因的丰度和多样性，证实砷氧化基因(aioA)、砷呼吸还原基因(arrA)、砷解毒还原基

因(arsC)和砷甲基化基因(arsM)广泛地存在于水稻土中。该研究表明在水稻土中介导砷转化的微生物主要为水

稻根际微生物，包括Proteobacteria，Gemmatimonadales和Firmicutes等，而土壤pH值、碳、氮、铁和砷的浓

度等是影响不同水稻土中介导砷转化的微生物群落结构差异的主要因素。该项研究工作是对水稻土中砷转化微

生物群落的全面报道，对于阐释水稻土多种类型砷代谢微生物多样性及其影响砷形态变化和迁移的过程和机

制，对于保证粮食安全、维持环境质量、保护人类健康具有重要的意义，研究结果已于3月4日在Environmental

Science&Technology 杂志上在线发表。

　　该项研究工作得到了国家自然科学基金资助。
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