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冷国勇团队在农作物产量模拟预测方面取得系列进展

预测作物产量变化趋势是保障未来粮食安全和应对气候变化的重要前提。作物模型是大尺度作物产量模

拟预测的重要工具，但存在较大的不确定性。以往研究针对作物模型输入、参数等不确定性来源开展了大量

研究，对模型结构带来的不确定性关注较少，尤其是不同类型模型间的表现异同缺乏系统研究。

针对上述问题，中科院地理资源所冷国勇研究团队综合利用过程模型、统计模型、机器学习等三类作物

模型对全球玉米产量的历史变化和未来趋势做了模拟研究。在统一的气候情景驱动下，作物过程模型预测的

减产幅度高于统计模型和机器学习模型。随着温度上升和降水变率加强，三类模型的不确定性呈现增大趋

势。在极端高温、干旱、暴雨情景下，三类作物模型甚至模拟出不同的产量变化趋势。

如何降低作物产量预测的不确定性？团队进一步提出了基于机器学习来约束作物模型的新技术，相比气

候学领域传统的线性约束技术，该新技术能捕获作物模型集合间的非线性涌现关系。利用该新技术能降低作

物模型31-81%的不确定性，而传统技术仅降低6-38%。在作物产量的年际波动方面，新技术降低的不确定性

幅度是传统技术的3倍。基于观测约束后的作物模型集合，结果显示全球玉米出口和进口主要国家存在较大的

同时减产风险，这种风险要显著高于原始模型预测结果，表明未来气候变化带来的减产风险要比预期的更为

严重。

相关成果在Environmental Research Letters发表系列文章4篇。研究工作得到国家自然科学基金项目、

中科院战略先导专项项目、国家海外人才引进计划青年项目的资助。
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