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曲木家具模块化设计（下） 
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  4 家具弯曲件模块化设计方法 

  弯曲家具件模块是弯曲家具模块化设计和制造的基本单元。作为模块，它最基本的特征

是相对独立性：相对独立的功能和相对独立的结构。用功能独立的弯曲家具模块组合成的弯

曲家具灵活性大、适应性强。弯曲家具模块组合成弯曲家具的过程是模块与模块通过接口连

接而成的过程，零件级别的弯曲家具模块依附于其他的模块才能完成它的功能，但对于有些

部件级别的弯曲家具模块本身就能完成它的独立功能，所以说弯曲家具模块具有相对独立的

结构。只要模块的接口标准化，就很容易实现模块的更换，从而组合成具有各种各样弯曲造

型的家具。 

  从20世纪90年代以来，我国机电产品设计、计算机产品开发等许多领域已经广泛应用模

块化设计。最常用的模块化方法是按基本功能模块、附加功能模块和装饰功能模块进行分

解。质量功能展开方法也可用于产品结构的模块化。 

  在这里笔者提出一种按制造阶段将曲木家具模块化设计分解为5大类的模块化方法： 

  4.1 设计通用弯曲件模块。 

  此类模块提供所有弯曲件的基本功能，具有通用性与互换性，能够适应几乎所有用户对

产品的个性化需求。进行弯曲家具模块化设计必须设计通用弯曲件模块，因为进行模块化设

计的一个重要原则就是要以尽量少的零件装配出品种尽量多的家具产品。在制造过程中就是

要尽量减少模块数量，模快数量少，形状简单，工艺就简单，生产效率就能提高，而要做到

这一点的方法就是设计通用模块。设计通用弯曲模块是实现弯曲件模块化的最基本的要求。 

  4.2 设计系列化弯曲模块。 

  按照最常用的功能和特性将弯曲家具设计成基本由标准弯曲件装配的系列产品，系列化

的目的是适应社会对产品的多种需求。设计系列化弯曲模块，模块应具有相应的系列标准，

它的规格、尺寸必须按照系列化的标准来确定，这样才能使弯曲模块适应多样化市场需求，

便于组织生产，降低生产成本。设计系列化弯曲模块不仅要求制订弯曲模块的系列参数(功

能参数系列、结构尺寸系列)，而且还将系列型谱进一步具体化。弯曲件的功能参数系列应

采用优先系数，而模块结构尺寸的系列化，应满足模块组合、置换的需要，可以采用模数系

数。这不仅能实现产品的系列化，而且更能实现产品模块的标准化。模数是一个度量单位，

对家具设计来说就是尺寸单位。当模数确定后，这个量度尺寸单位就按一定的数字规律扩

展，而形成一个数字系列。设计系列化弯曲模块可满足消费者对不同功能组合的要求，只要



 

系列设计得当，可满足大部分普通型消费者和部分差异型消费者的需求。 

  4.3 设计组合弯曲模块 

  组合弯曲模块就是由基本的单元弯曲模块组合而成的模块。 

  我们最初把家具弯曲件分解为最小的单元形（若干段小的直线形、弧线形、圆弧形

等），即最小的单元弯曲模块。任何形状的弯曲结构都可以由这些单元弯曲模块通过各种各

样的连接方式组合而成。最小的单元模块是基本模块，由基本模块组合而成的组合弯曲模块

可实现产品的各种弯曲结构和功能的变型，使产品呈现不同的弯曲结构特性和功能扩展，可

以满足大多数特色型消费者、几乎全部差异型消费者和少量专家型消费者对产品的个性化需

求。 

  4.4 设计标准化弯曲模块。 

  将由标准模块产品装配的弯曲零部件设计成标准弯曲模块，弯曲模块之间可替代，可根

据消费者的要求用标准模块装配成所需产品，利用此类模块可满足大部分差异型消费者、部

分特色型消费者和几乎全部普通型消费者的个性化需求。 

  4.5 让专家型消费者参与对曲木家具的设计、改进产品的个性化需求。 

  专家型消费者对家具以及家具行业的认识非常深刻，这类消费者对家具的设计以及生产

有其独特的见解，当他们进行消费的时候，往往个性化色彩特别浓厚。有时他们不是在市场

上去选择家具，而是要求厂家对家具的设计以及生产在很大程度上要按照他们自己的想法来

进行。这样其实就是专家型消费者参与对家具的设计，可以更大程度的满足个性化需求。 

  由于本模块化方法是以消费者的个性化需求的性质与产品制造阶段结合为依据的，应具

有很强的适应性。 

  5 家具弯曲件模块的连接方式 

  我们说家具可看作“基本模块十专门模块十接口”的组合，因此对于曲木家具而言，设

计出通用性和互换性俱佳的弯曲模块形状还只是第一步，而实现理想的曲线形状关键还在于

对基本单元弯曲模块进行接口设计。 

  接口是系统各组成部分之间可传递功能的共享界面，接口在家具中无处不在；构成家具

每一个元素的输入、输出口就是家具的共享界面，家具与家具通过相互间的界面即接口组合

成独立的产品。实木家具体系中，家具的接口为各种形式的榫头、榫眼等；板式家具体系

中，接口为各种五金连接件，如暗铰链、抽屉滑道、拉手、偏心连接件、圆棒榫等等。 

  在曲木家具中，弯曲模块间的连接方式大致可采用如下几种： 

  5.1 斜面拼接 

  将要接合的两零件的接合端削成斜面，然后将其连接成一整体。在接合处施胶或加以销

钉加固，然后在表面用单板或薄木作覆面处理。 

  这种接合方式一般用作横向连接，用于受力方向垂直于斜向接合面方向的零部件。 

  5.2 端缘叉接 



  端面为方形的叉接，即指两零件在接合的两端呈交叉指间相接而加长，类似于一般木结

构中的平行多方榨接长。这种方法一般用于竖向零件的连接，零部件受力方向与接长方向相

平行的场合。接合处施胶，表面覆面处理。 

  端面为圆形材料的叉接多用于弧形零部件的接长，弧形材叉接应用最典型的是圈椅、交

椅靠背曲线零件接长，传统家具的生产方式为搭接的形式，而现代生产方式为简化工艺而采

取叉接形式。 

  5.3 铰接 

  是指两接合零部件间不发生直接连接作用，而是通过连接件(如转销、铆钉等)将两零件

或部件接合起来。这种接合一般用于装配，亦用于两个需接合的零件不在同一水平线或垂直

线上，即处于相交状态的情况。 

  转角位置的结合根据模块化设计的特点，也可采用圆棒榫结合。 

  家具接口包括接口形式、接口尺寸和接口精度，我们在进行弯曲家具模块化设计时，家

具的各个零部件的接口除了要满足功能外，还要具有互换性和通用性。通过标准的接口，模

块才可能通用于多种产品和系统中。这还要求曲木家具模块间的接口应尽量简化，从而提高

弯曲模块的互换性与通用性。 

  6 家具弯曲件模块的标准化 

  标准化是指在经济、技术、科学及管理等社会实践中，对重复性事物和概念通过制定、

发布和实施标准，达到统一，以获得最佳秩序和社会效益的活动。 

  曲木家具的模块化设计中最复杂的就是弯曲件的构成，我们是把大的、复杂的弯曲件先

分解为小的，简单的单元模块，然后再进行组合。在进行组合的时候，如果模块之间的材料

规格不统一，接口类型和尺寸不一致，就无法实现模块的组合，也就无法构成各种丰富多变

的曲线形部件，即使勉强接合，也会造成线形不流畅，整体造型造作、生硬的情况。而这正

是需要进行标准化来达到统一。 

  弯曲件的模块化可以把弯曲件的多变性与弯曲件的标准化有效地结合起来，充分利用规

模经济和范围经济的效应。标准化是模块化设计的基础，在弯曲件产品设计中，弯曲件的模

块化水平越高，模块和零部件的标准化程度也越高，而弯曲件模块的标准化越高，其通用性

也就越强。在现有生产技术、顾客需求、营销模式以及产品生命周期的条件约束下，离开了

标准化设计和管理的条件，家具的模块化设计必将失去生命力。 

  7 结束语 

  曲木家具因其独特的造型越来越受到人们的亲睐，人们对家具的消费是个性化、多样化

的，而曲木家具的造型变化是非常丰富的，曲木家具采用模块化设计能将复杂产品分解为功

能相对简单的基本单元进行设计，使复杂问题简单化，并可以大大缩短设计和生产周期。对

曲木家具采取模块化设计方法，可以达到以少求多变的目的，对同一种模块重复运用的次数

越多，越能降低生产成本，并且能有效地提高系列产品零部件的标准化、通用化程度，能使

这些标准件、通用件保持一定的生产批量，企业能从规模生产中获得最佳的经济效益。因此

对曲木家具进行模块化设计是适合时代发展要求的，它能解决消费需求个性化、多样化与生

产规模化、批量化之间的矛盾，是适合生产实际需要的。（原文刊载于2006年第11期

《家具与室内装饰》杂志） 
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