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                    ““““流程工流程工流程工流程工业综业综业综业综合自合自合自合自动动动动化化化化教教教教育部重育部重育部重育部重点点点点实验实验实验实验室室室室””””获获获获批批批批““““国国国国家重家重家重家重点点点点实验实验实验实验室（室（室（室（筹筹筹筹））））””””是是是是对东对东对东对东大自大自大自大自动动动动化人几化人几化人几化人几

十年十年十年十年来来来来勇勇勇勇领领领领科技前沿，鏖科技前沿，鏖科技前沿，鏖科技前沿，鏖战战战战国国国国民民民民经济经济经济经济主主主主战场战场战场战场的最好褒的最好褒的最好褒的最好褒奖奖奖奖，不，不，不，不仅仅仅仅代表代表代表代表东东东东北大北大北大北大学学学学在自在自在自在自动动动动控制控制控制控制领领领领域域域域绝对领绝对领绝对领绝对领跑跑跑跑者者者者

的位置，也代表的位置，也代表的位置，也代表的位置，也代表着着着着我我我我国国国国在在在在国国国国际际际际自自自自动动动动控制控制控制控制领领领领域的域的域的域的领领领领先地位。先地位。先地位。先地位。 

    让制造大国成为制造强国 

    一项具有战略眼光的决策 

    我国已成为世界上制造业大国，钢产量已连续十一年排名世界第一，然而，由于我国在流程工业生产过程

全流程综合自动化技术水平低，导致我国流程工业产品质量差、生产成本高、能耗高、资源消耗大、环境污染

严重，仅工业能耗就占到我国总能耗的70%左右，单位能源消耗比发达国家高30％以上。解决这个问题，需要

着力提高流程工业生产的综合自动化水平，使我国制造业从低水平“量”的竞争变为高效率高质量的“质”的

竞争。 

    东北大学凭借着多年在自动控制领域的研究基础，准确把脉工业企业对综合自动化的强烈需求，瞄准国际

前沿，经过充分论证，2003年开始筹建流程工业综合自动化教育部重点实验室并于2005年正式开始建设。 

    正是正是正是正是这这这这一具有一具有一具有一具有战战战战略眼光的略眼光的略眼光的略眼光的决决决决策，策，策，策，巩巩巩巩固了固了固了固了东东东东北大北大北大北大学学学学这这这这个个个个以冶金和以冶金和以冶金和以冶金和钢铁为钢铁为钢铁为钢铁为特色的工科院校在信息自特色的工科院校在信息自特色的工科院校在信息自特色的工科院校在信息自动动动动化化化化

领领领领域域域域绝对绝对绝对绝对的的的的领领领领先地位。先地位。先地位。先地位。    

    如何采用综合自动化技术改造传统产业、提高工业企业的竞争力成为世界发达国家关注的焦点。实验室成

立伊始，便以实现企业综合生产指标优化控制、企业管理扁平化和提高企业知识生产力为目标开展科技攻关，

在钢铁、有色、选矿等国内同行望而却步的领域开展应用研究，取得一批原创性的研究成果，建立流程工业采

用综合自动化技术取得节能降耗显著成效的应用示范；推动我国自动化学科的发展，使我国在该领域处于国际

先进水平，为我国流程工业实现绿色化与自动化，为振兴传统老工业基地提供科学技术支撑。 

    围绕国家目标和国民经济建设与发展的重大关键理论和技术问题开展科学研究，不断承担重大企业自动化

项目。从2005年到2009年，实验室共承担纵向科研项目190余项，总经费2.6亿元。 

    其中，973项目2项，自然基金项目42项，863项目15项，国家支撑计划项目2项；共承担重大企业项目67

项，总经费1.24亿元。 

       这这这这些些些些抢抢抢抢眼的眼的眼的眼的数数数数字背后，是字背后，是字背后，是字背后，是东东东东北大北大北大北大学学学学几代自几代自几代自几代自动动动动化化化化学学学学人的人的人的人的筚筚筚筚路路路路蓝缕蓝缕蓝缕蓝缕、敢、敢、敢、敢为为为为人先的人先的人先的人先的奋奋奋奋斗斗斗斗历历历历程。程。程。程。    

    1953年，新中国成立不久，百业待兴，郎世俊教授等以敢为人先的勇气在国内成立了首批工业企业专业，

为新中国工业化建设培养急需人才，并于1955年成立工业自动化教研室，东大人探索控制领域的寻梦之旅由此

发端。1955年，当多数国人还没有听说“计算机”这个名词的时候，自控系的李华天教授等人成功研制出中国

第一台模拟计算机。1970年，中国科学院院士张嗣瀛又进一步拓展了学科的发展内涵，成立了控制理论教研

室。随着学科的发展和时间的推移，领跑的接力棒传到中国工程院院士、实验室主任柴天佑教授的手中。 

柴天佑是东北大学自动化学科发展的灵魂，也是国际自动控制领域的一面旗帜。 

    1985年，柴天佑首先在国际上提出多变量自适应解耦控制的研究理论，提出通过自动化控制解决所有影响

工业生产过程中的不定性因素，把这些因素的相互作用降到最低，提高工业产量、产品质量和产品效益。之

后，他带领课题组将自适应解耦控制方法与智能控制、计算机集散控制技术相结合，研发了智能解耦控制技术

及系统，并应用于国产20万千瓦发电机组的钢球磨中储式制粉系统、进口30万千瓦发电机组的机炉协调等复杂

工业过程，解决了高能耗这一重大关键技术难题，取得了显著经济效益和社会效益。 

    1992年，回国不久的柴天佑在学校的积极支持下，牵头成立东北工学院自动化研究中心。当柴天佑把东北

工学院自动化研究中心的牌匾挂在高大的建筑馆前时，研究中心只有三个研究人员，10万元固定资产。但是在
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他的带领下，研究中心载歌而行，不断发展壮大，紧跟国民经济发展步伐，走上了用先进的科研引领社会经济

发展的康庄大道。 

    研究中心的员工和研究生在柴天佑的带领下，先后承担了排山楼金矿综合自动化系统、酒钢选矿厂综合自

动化系统、山西铝厂熟料窑控制系统和长春污水处理厂综合自动化系统等十多项大型自动化工程项目，在冶

金、电力、环保等行业建立了一批用高新技术改造传统产业的成功范例，在为企业创造显著的利润同时，也为

学校带来了显著的经济效益，扩大了学校的影响。 

    1993年东北电管局投资300万元在清河电厂实施重大技术改造项目，中心一举中标改造项目中发电机组集

散控制系统设计工作。柴天佑果断起用年富力强、刚刚博士毕业的张化光担任执行负责人。时间紧任务重，但

是科研人员凭着一种执着与坚守，迎难而上，愈挫愈勇，仅用一年时间就很好地实现了电力系统发电机组的各

项控制功能，而且使用了光缆等新材料，避免了大量信号电缆的敷设。机组实现了上位机监控功能，设备运行

的安全水平有较大提高，年创经济效益1300多万元。 

                虽虽虽虽然然然然这这这这只是一只是一只是一只是一个个个个起起起起步步步步，但，但，但，但开开开开局的局的局的局的胜胜胜胜利利利利让让让让自自自自动动动动化人化人化人化人坚坚坚坚定了信心，更加鼓足了定了信心，更加鼓足了定了信心，更加鼓足了定了信心，更加鼓足了进军进军进军进军大大大大项项项项目的勇目的勇目的勇目的勇气气气气。。。。    

    “科技攻关，没有捷径，关键是有没有战胜困难的信念和勇气。”这是柴天佑教育工作人员和学生的一句

口头禅。提起与酒钢的合作项目，周晓杰副教授记忆犹新。2004年，东大与酒泉钢铁（集团）有限责任公司签

署合同，为酒钢选矿厂进行自动化工程改造。大漠戈壁，环境艰苦，项目难度更大，没有任何经验可以借鉴。

有的人感觉成功无望，半路退却了，但柴天佑没有气馁。在他的带领下，周晓杰等一批科研人员咬紧牙关，经

过3年的不懈努力，使选矿厂实现了对生产各个环节的优化控制，操作人员减少50%，消耗减少20%，全厂节电

725.40万千瓦时/年，成为我国选矿行业自动化水平最高的企业，产生上亿元的经济效益，对我国流程工业实

现绿色化与自动化起到重要推动作用。信息、有色与选矿等相关领域的李伯虎、孙传尧等六位院士一致认为此

项目“整体技术水平国际先进。该系统是采用综合自动化技术改造与提升传统产业，用信息化带动工业化、走

新型工业化道路的成功范例，具有广阔的推广应用前景。” 

                这这这这是是是是实验实验实验实验室建立以室建立以室建立以室建立以来来来来，最漂亮的一仗！，最漂亮的一仗！，最漂亮的一仗！，最漂亮的一仗！    

    虽千辛万苦，却一路凯歌。结合郑州铝厂70万吨拜耳法氧化铝生产线研究的综合自动化系统，打破国外对

氧化铝生产控制软件的垄断，实现了原料磨制、管道化溶出、种分分解、蒸发、氢氧化铝焙烧、石灰乳制备、

种分循环水、氧化铝循环水、成品储运、赤泥沉降等11个工序，实现了氧化铝生产全流程的优化控制、优化运

行，达到了减员增效、提高产量、降低能耗、降低生产成本、提高产品质量的目标。结合江西金世纪新材料公

司的稀土生产线研究的综合自动化系统使稀土金属直收率提高了1.15个百分点，稀土产品合格率提高了2.3个

百分点。 

    我国是制造大国，却不是制造强国。其中有两个主要原因，一是我们的资源相对差，造成了生产过程所需

要的工艺和装备比较复杂；另一方面，我国流程工业整体技术水平相对落后，流程工业生产过程只是采用单元

自动化技术，使得生产工艺技术、设备运行技术、生产管理技术没有很好地集成，始终处于专业分离、学科分

离状态。例如，长期以来，科研单位的研究成果都是以解决方案的方式应用到厂矿、企业。方案拿出来了，科

研人员就得立刻跟进，从安装、运行到维修时刻不能离开，而且一个方案往往不能适应多个企业的应用，多次

研讨、调试的过程既浪费人力物力还浪费时间。 

    我我我我国国国国流程工流程工流程工流程工业业业业要要要要从从从从制造大制造大制造大制造大国国国国走向制造走向制造走向制造走向制造强强强强国国国国，必，必，必，必须须须须要解要解要解要解决决决决综综综综合自合自合自合自动动动动化化化化问题问题问题问题。。。。    

    于是，实验室在积极承揽各种科研项目的同时，确立了一个明确的目标定位——开展“综合自动化”研

究，一是要针对提高产品质量、降低消耗、提高效率，实现综合生产指标优化；二是要实现无缝集成，生产管

理走向敏捷化和扁平化。在973计划项目“复杂生产制造过程一体化控制系统理论和技术基础研究”经费资助

下，实验室克服了没有参照范本、人员紧张等诸多不利因素，研发出虚拟生产线综合自动化系统实验平台，

“实验平台”包括生产过程管理系统和生产过程控制系统，可以全程模拟产品从原料加工、到产品成品全过程

的控制与管理，实现对生产过程管理对象和生产过程控制对象的模拟再现。“实验平台”的使用，对提高我国

制造业综合自动化水平、实现企业全局优化、提高竞争力产生了积极地影响，创造了难以计算的经济和社会效

益。这是我国目前流程工业自动化领域最大的，处于世界领先水平的科研、实验平台。 

    作作作作为实验为实验为实验为实验室的室的室的室的决决决决策者，柴天佑策者，柴天佑策者，柴天佑策者，柴天佑认为认为认为认为，，，，搞搞搞搞科科科科研研研研做做做做项项项项目，必目，必目，必目，必须须须须了解本了解本了解本了解本领领领领域的域的域的域的发发发发展展展展趋势趋势趋势趋势，看得越，看得越，看得越，看得越远远远远，机，机，机，机会会会会

越多，才能走得更越多，才能走得更越多，才能走得更越多，才能走得更远远远远。。。。 
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