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    电站的锅炉、压力容器和压力管道等都属于特种设备。这些特种设备的工作条件恶劣(高温、高

压)、部件复杂、数量繁多，容易发生故障和事故，是影响火力发电厂运行可靠性和经济性的决定性

因素。在2003年全国火电300 MW机组非计划停运事故中，电站特种设备事故约占43.8%，所以，加强

电站特种设备的安全技术管理工作极为重要。 

 

1  电站特种设备的安全技术管理 

 

1.1  电站特种设备的档案管理 

    特种设备的安全使用是特种设备管理的核心，而特种设备的档案是其安全使用管理的基础。因

此，要做好以下工作： 

    (1) 建立健全在役特种设备台账，及时掌握特种设备的安全状况； 

    (2) 对损伤严重的部件或因寿命耗尽而更换的部件，要做好设备变更登记； 

    (3) 定期对特种设备的安全附件(安全阀、压力表、水位表等)进行校验、试验和检修，在安全附

件更换或改进后要及时进行设备变更登记。 

1.2  电站特种设备“持证上岗”管理 

    坚持特种设备安全“持证上岗”制，即“安全合格证”管理。 

    (1) 特种设备在投入使用前，使用单位应主动到当地(省级)特种设备监察管理机构办理使用登记

手续，取得合格证后方可使用。 

    (2) 特种设备作业人员及相关的安全管理人员要按国家有关规定，在取得安全监察部门颁发的特

种作业人员资格证书后，方可从事相应的作业或管理工作。对于这些人员要建立专门的个人技能培训

档案和培训计划，确保特种设备人员持证上岗。在实际工作中，要规范特种设备人员的作业行为，增

强其工作责任心，养成良好的作业习惯。 

1.3  电站特种设备的延寿焊接管理 

    由于电力工业的特点，电站设备、零部件的延寿维护、修复工作极为重要。根据以往的运行历

史、对当前时刻可能发生失效的部件进行检测、分析、评定其剩余寿命，然后根据评定的结果更换寿

命耗尽的部件、修复其损伤的部位，使机组处于正常运行状态，这些措施称之为延寿维护措施。多年

来，我国电站焊接工作者曾成功地修复了汽包、集箱、压力管道等重要部件，为电站延寿焊接积累了

经验。随着大容量老旧机组和调峰机组数量的增多，延寿焊接工作的规模也将随之增大。电站特种设

备的延寿焊接管理必须引起电力生产部门的大力关注。 

1.4  电站特种设备定期检验制度管理 

    要根据国家法律、法规以及电力行业技术标准，做好特种设备强制性定期安全检验，同时还要结

合自己设备的特点和同类型设备故障档案，确定特种设备定期检验工作的重点。通过定期安全检验，

及时发现和消除安全隐患，防止事故发生，并延长特种设备的使用寿命。 

1.5  电站特种设备的运行监控管理 

    电站特种设备的监察和控制是设备能否安全稳定运行的关键。而无损诊断技术是保证特种设备安

全运行的重要技术手段之一。 

    (1) 特种设备使用单位应积极采用先进的安全评估技术和无损诊断技术，例如管道内壁氧化皮超

声波测试技术和金属磁记忆技术，提高自身的安全管理水平，增强防范事故的能力。 

    (2) 为了防止锅炉受热面爆管和炉外管道泄漏，可加装蒸汽泄漏声纳报警装置，一旦发生蒸汽泄

漏，及时采取措施，避免事故扩大，导致设备严重受损。  

    (3) 对于锅炉锅筒、厚壁蒸汽管道等重要部件的超标缺陷，由于设备原因，现场无法进行消缺处
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理时，可加装声发射装置，监督缺陷发展情况。实际工作中，把声发射技术与温度监测、振动监测等

结合起来，能全面反映特种设备的运行状态，为实现状态检修提供有力的手段。 

1.6  电站特种设备的缺陷、事故管理 

    (1) 坚持“三不放过”的原则，对电站特种设备缺陷、事故进行定期分析，举一反三，避免类似

事故重复发生。 

    (2) 加强本单位特种设备的故障、事故统计与分析。通过数据统计和分析，使电站特种设备的可

靠性逐步提高。 

    (3) 加强同类型特种设备故障现象、故障机理和故障诊断的交流，并建立健全特种设备安全技术

数据库，建立专业分析技术档案。 

 

2  特种设备安全技术管理的实施与成效 

 

2.1  电站特种设备安全技术管理的实施 

    (1) 逐步健全了特种设备档案和特种设备作业人员个人技能培训档案。在检修过程中，加强特种

设备安全附件的检修管理，并严格执行特种设备变更登记制度。 

    (2) 采用先进的内壁氧化皮超声波测试技术，先后对1，2号锅炉高温受热面管的剩余寿命进行了

计算。在此基础上，通过取样管高温力学性能试验和金相分析，确定金属组织老化和损伤情况，并且

做出了剩余寿命的综合评定。根据评定结果，对锅炉高温受热面进行了“再设计”，并提出了焊接延

寿维修措施。对锅炉的高温受热面损伤严重的管段采用焊接的方法进行更换，保留损伤轻微的高温受

热面管段。在全面实施电站焊接延寿管理后，特种设备的可靠性逐步得到提高。 

    (3) 针对锅炉、压力管道管座角焊缝的应力集中问题，上安电厂在河北南网率先采用先进的磁记

忆检测技术对管座角焊缝的应力集中问题进行延寿技术处理，消除了设备隐患，保证了机组安全运

行。  

    (4) 针对蒸汽管道爆漏问题，上安电厂先后加装了蒸汽泄漏声纳报警装置，避免事故扩大，确保

设备和人身安全。 

2.2  电站特种设备安全技术管理的成效 

    通过特种设备的安全管理，上安电厂特种设备的非计划停运次数逐年下降，由2001年的18次故障

降至2004年的5次，特种设备的可靠性逐年提高。 

                       (收稿日期：2005-09-13) 
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