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重点推广项目编号：AQT-3-20 

主要完成单位：兖矿集团有限公司、煤炭科学研究总院、中国矿业大学 

项目内容： 

该项目采用现场实测为主，并结合数值模拟和试验研究，掌握了井筒破裂“开卸压槽法”、“地层加固

法”和“套壁法”等主要防治技术的作用机理，建立了井筒正常生产和治理期间的安全检测报警系统，建立井筒

安全状况评价和井筒破裂预测的方法、评判指标及软件，开发与改进防止井壁破裂灾害技术，主动防止井壁破裂

灾害，保障井筒的运行安全及治理工程施工安全。形成了高效、快速、安全、对井筒生产影响小或无影响的井壁

破裂灾害主动预防新技术，提高了矿井安全生产的技术水平。 

创新点： 

⒈ 利用所开发的专用有限元软件，结合模拟试验、现场实测和理论分析手段，系统地开展了井壁破裂灾害

防治技术机理研究。研究认为卸压槽法和地面注浆加固地层是防治井壁破裂灾害的有效技术，为井壁破裂灾害防

治技术的开发和改进提供了依据。 

⒉ 主要利用模糊数学、神经网络方法，首次研究并提出了井筒安全状况评价方法与井壁破裂预测方法，并

开发出相应软件，为选择合理的主动治理时机提供手段。 

⒊ 开发出了以地层加固参数确定、厚冲积层地面壁后注浆工艺与技术、井壁安全检测技术为主要技术内容

的新的井壁破裂灾害治理技术——地层加固法；发展了原有开卸压槽法治理井壁灾害技术；开发了整体钢板井圈

锚固技术；研究出了一种改性脲醛树脂化学注浆材料以及该种浆液在厚冲积层中注浆时的渗透场变化规律、壁后

注浆堵水技术。 

⒋ 对矿区有破裂可能的井筒建立井筒安全状况监测与报警系统，可监测日常及井壁破裂防治工程实施期间

的井壁及卸压槽的应变、应力、压缩量。 

应用情况： 

该项目已经在兖矿集团8个矿30个井筒中进行了应用，其中15个破裂井筒进行了合理和防治技术的研究与实

践，对未破裂井筒进行了安全评价。 

成果还应用于：枣庄矿业集团付村煤矿主井井壁破裂灾害治理工程。 

该成果出版专著1部：《深厚含水松散层的工程特征及其在矿区的应用》煤炭工业出版社。发表学术论文十

余篇，其中“深部饱和粘土的力学性质特征”、 “煤矿工业场地内深厚松散层的水平移动特征研究”两篇论文

被EI收录。 

作为国家自然科学基金项目“深厚饱和粘土的性质与变形特征”（编号：50274042）的申请、现场观测和研

究的基地。 

截至2005年底，国内已有93个井筒发生了井壁破裂灾害，造成了重大损失。据不完全统计，在安徽省淮南、

淮北、皖北矿区，在江苏省徐州、大屯矿区，在山东省枣庄、济宁、巨野矿区（在兖州煤田有15个矿50余个井

筒；济宁煤田、巨野煤田的已建设有二十多个井筒），在河南省永夏、禹州、驻马店、焦作新区矿区，在河北省

开滦、邢台等矿区，在黑龙江省东荣矿区，等等，已经建设和尚待建设的矿井有数百个井筒具备发生井壁破裂的

特殊厚含水冲积层结构，将有超过300个井筒面临井壁破裂灾害防治问题。本项目成果对指导上述煤田已建成井

筒的破裂监测与防治工作和待建井筒的预防破裂设计均有推广应用前景。 
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