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  重点推广项目编号：AQT-3-103  

  主要完成单位：河南省新峰矿务局、中国矿业大学  

  项目简介：  

  该项目属于矿业安全领域，其成果主要应用于矿井瓦斯的综合治理。  

  项目分别从宏观和微观角度，研究了新峰四矿瓦斯赋存规律。其次，采用《防治煤与瓦斯突出细则》中的单

项指标并结合地质构造特征的方法，对新峰四矿未采区域二1煤层的煤与瓦斯突出危险性进行划分。第三，对煤

层巷道煤与瓦斯突出机理进行了分析，建立了煤巷卸压区和煤与瓦斯突出危险性之间关系的力学模型，并且对突

出危险性预测指标进行了了分析，提出适合于新峰四矿的突出危险性预测敏感指标及临界值。第四，针对新峰四

矿不同区域瓦斯涌出的特点，提出了瓦斯综合治理措施，并且对煤层注水防突机理进行了深入的研究与分析，阐

明了注水对煤体力学性质的影响及降低煤与瓦斯突出强度的作用机理。研究结果对新峰四矿防治煤矿瓦斯灾害具

有重要的指导作用。具体内容如下：  

  1、煤层瓦斯赋存规律的研究  

  分别从宏观和微观角度进行了研究，宏观角度主要是通过准确测定煤层瓦斯压力、渗透性系数和瓦斯含量，

掌握煤层瓦斯压力及瓦斯含量的分别规律；微观角度主要是通过测定不同区域煤体孔隙和比表面积特征，了解煤

体受破坏及吸附特性；在以上工作的基础上，研究新峰四矿瓦斯赋存规律。  

  A、煤层瓦斯压力等宏观参数的测定及分析  

  宏观参数的测定以煤层瓦斯压力测定难度最大。而煤层瓦斯压力又是煤层瓦斯流动和涌出的最基本的参数；

因此，准确测定煤层瓦斯压力具有十分重要的意义。  

  B、煤的孔隙、比表面积等微观结构分析  

  煤的微观结构特征主要涉及煤的瓦斯吸附、解吸、渗透和强度特征，为了充分了解新峰四矿煤层瓦斯的赋存

规律，专门对此进行了测试与分析。  

  2、煤与瓦斯突出危险区域划分  

  煤与瓦斯突出危险区域预测方法主要有：单项指标法、瓦斯地质统计法和综合指标法。  



  3、煤与瓦斯突出机理及突出危险性预测敏感指标确定  

  相和气相的三项介质。长期以来，国内外学者的研究仅仅局限于简单地将煤体作为单相介质加以处理，使研

究成果和工程实际有较大的差距。  

  4、瓦斯综合治理技术研究  

  瓦斯治理的总体原则：针对新峰四矿井田范围内二1煤层整体透气性较差，煤体硬度小，单一煤层开采这一

实际条件，在今后的生产过程中，应根据不同地区的具体条件采取针对性的方案开展煤与瓦斯突出防治工作，控

制煤层瓦斯涌出，确保矿井安全生产。  

  （1）应用突变理论对煤层注水防突机理进行了分析，阐明了注水对煤体力学性质的影响及降低煤与瓦斯突

出强度的作用机理。  

  （2）对新峰四矿西翼掘进工作面、东翼掘进工作面、采煤工作面和采空区工作面的瓦斯治理提出了有针对

性的技术措施。  

  创新点：  

  （1）采用新型发泡水泥封孔新材料、新技术及装备，准确测定出了二1煤层的瓦斯压力、煤层渗透性系数等

参数，并分析得出了瓦斯压力与煤层赋存标高的线性回归方程，为确定瓦斯的来源、煤层瓦斯赋存及涌出规律奠

定了良好的基础。  

  （2）对煤巷卸压区的破坏机理进行了深入的研究，得出了煤巷卸压区煤体稳定性条件，建立了煤巷卸区长

度与瓦斯压力、地应力、煤体强度相互关系的数学模型，强调了卸压区煤体的重要作用，为合理确定防突措施参

数（如超前距）和进行突出危险性预测提供了理论依据。  

  （3）根据新峰四矿煤层赋存特点及以往动力现象发生情况，通过单项指标法并结合瓦斯地质统计法，对二1

煤层突出危险性及高瓦斯区域进行了划分。  

  （4）应用突变理论对煤层注注水防突机理进行了分析，阐明了注水对煤体力学性质的影响及降低煤与瓦斯

突出强度的作用机理。  

  （5）针对新峰四矿井田范围内二1煤整体透气性较差，煤体度小，单一煤层开采这一实际条件，提出了不同

区域相应的瓦斯综合治理措施。  

  应用情况：  

  该项技术研究与应用为新峰四矿防治煤与瓦斯提供了有力、可靠的科学依据，制定了行之有效的综合防治瓦

斯措施，同时也为其它矿井的瓦斯防治及预测预报技术、煤与瓦斯突出机理及其防治、瓦斯抽放等项目的实施积

累了丰富的经验。 
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