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提高热工保护可靠性确保火电机组安全运行（2001年第3期）
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  大型火电机组均有设计严谨的机、炉、电大联锁保护及各自设备(包括辅机)的相关热工保护，确保了机组

的正常安全运行。但有时在机组运行过程中，由于某些原因使热工保护误动，造成机组解列，从而给电网稳定

运行带来影响，也损害了企业的经济效益和形象。 

  1 热工保护动作的情况  

   随着设备的质量、技术水平和人员素质的提高，目前火电机组的热工保护可靠性比以前有了很大的提

高。但从整个区域电网来看，由于热工保护误动引起机组跳闸，造成非计划停运的比例还是较大的。如华中电

网在2000年7月份用电高峰时，有17次因热工保护拒动而引起机组解列，严重影响电网正常运行。其中8次是由

于“汽包水位低”引起300 MW机组MFT动作，而造成“汽包水位低”的原因都是因汽泵跳闸后电泵联锁启动失

败。  

   从以上情况看，研究提高热工保护的可靠性，使其“该动时则动，不该动就不动”是必要的。  

  2 提高热工保护可靠性的对策  

  2.1 热工专业技术措施  

   由于大型火力发电机组均设计有先进的DCS分散控制系统， 而且DCS系统无论 从工业控制计算机、网络

拓扑结构、信号采集板等硬件还是系统软件、应用软件等方面，均比较稳定可靠，为热工保护的可靠投入打下

了一个良好的基础。目前大部分300 MW燃煤火电机组的FSSS(BMS)炉膛安全监控系统和辅机保 护均由DCS系统

实现，这种 方式简单可靠，可以 把DCS系统的优点“危险分散、集中控制”，在应用中充分体现，但应注意

以下几点：  

   (1) 对采集的多路信号如果是同一信号，应尽量分散在同一个DPU的不同模件上，如炉膛负压三取二的3

个负压开关量信号点、汽包水位三取二的6个模拟量信号点(3个汽包压力、3个平衡容器差压信号)、风机的轴

承温度热电阻信号和马达线圈温度热电阻信号等均可以按这种方法处理。  

   (2) 信号进行三取 二或四取 三本身就是提高保护的可靠性，防止保护误动并尽量杜绝保护拒动。  

   (3) 在做DCS逻辑组态时为防止现场发生意外，可以分别对每一个信号串联一个对应的品质判断信号，以

提高保护的可靠性。  

   (4) 在敷设电缆时，要特别注意热电阻、热电偶温度信号和24VDC、48VDC开关量信号的抗干扰问题。  

   (5) 汽机主保护ETS系统大部分采用热备用、双冗余PLC可编程控制器实现。对该系统主要检测信号，如

轴振、轴向位移、差胀、超速、EH及润滑油压、真空等的安装位置和检测元件技术性能指标至关重要，必须出

详细的技术校验报告。今后随着DCS系统的可靠性进一步提高，可以将ETS也纳入DCS系统中去。  

  2.2 热工专业管理措施  

  2.2.1 热工保护的投退必须严格按照热工监督管理规定，防止发生机组在运行而某个单项热工保护又没投

入的情况，特别是防止在DCS系统中对参与保护的信号点强制。在生产过程中，由于工作不心细、管理不到位
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等而经常发生这种情况，造成热工保护退出运行。针对这种情况要制定考核制度，还必须制定DCS工程师站的

管理制度。  

  2.2.2 热工维护人员应加强定期巡检工作，提高安全“预防为主”的思想，巡检对象包括以下方面：  

   (1) DCS系统的工作站、DPU(是否主DPU已切换到副DPU，并查明原因)、高速公路(是否总线、环网已断或

通讯阻塞)、采样模件和软件的工作状态。  

   (2) 炉膛火焰的强度是否稳定，是否需要调整火焰的频率和放大倍数。  

   (3) 对三取二的信号，是否有一个已经不正常。  

   (4) 炉膛负压管是否堵住，是否需要吹管等。  

  2.2.3 机组维护的热工消缺工作也是非常重要的，一般应坚持有缺陷就及时进行处理，因为缺陷积累对机

组安全运行是极大的隐患，而且在对热工保护消缺时，一定要坚持执行保护投退制度，防止因处理不当而适得

其反，还应严格执行“两票三制”。  

  2.2.4 参与热工保护的温度、压力、液位、转速、火焰和机械量等测量元件一定要用质量可靠的产品。  

  2.3 运行管理措施  

   机组运行人员一定要对热工保护的机理和逻辑关系做到心中有数，掌握保护拒动时的量度，防止发生事

故。一般机组启动前，都要对热工主保护、主机和辅机的油泵进行动态试验(部分为静态试验)。运行过程中要

经常切换计算机画面，从而了解机组各个系统的运行情况，及时调整工况；特别是在投入自动系统后，千万不

要以为投入自动了就不理不顾。运行人员应定期对备用设备进行倒换试验，象上面说到的汽泵跳闸后电泵联锁

不成功就可以通过试验发现，就可以避免MFT动作引起机组解列。  

  2.4 加强事故分析  

   对机组的热工保护每发生一次动作或出现一次拒动应及时严格按照事故调查规程进行，充分利用计算机

的存储功能，对每个系统都应做好相关的历史趋势曲线，发挥SOE功能，同时还要注意DCS的各个计算机时钟一

定要同步。加强事故分析，杜绝同类事故发生。对分析不清的事故绝对不能放过，应组织专家进行调查分析，

直到搞清事故原因，并制定反事故措施为止。 (收稿日期：2000-11-20)  
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