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关于户外隔离开关手动操作机构改造的意见（2004年第6期）
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    随着无人值班变电站的逐渐增多，到2003年底我局所有的110 kV及以下变电站都将成为无人值

班站，而在无人值班站的改造过程中，几乎每一个变电站都出现过直流接地现象。为什么会出现这种

现象呢？经分析发现110 kV及以下户外隔离开关手动操作机构存在缺陷，若不进行改造，将会影响到

电网的安全运行。 

1 直流接地原因分析  

  110 kV及以下变电站的综合自动化改造均要从户外隔离开关手动操作机构的辅助开关取接点来反

映隔离开关位置、闭锁及二次电压切换(双母线的二次电压自动切换)等，其外罩为铁质圆筒形，靠两

颗M4铁质螺栓固定在隔离开关手动操作机构上。手动操作机构通过接地网直接与大地连通，它的辅助

开关外罩用以防止人员误碰辅助开关带电接点等。由于开关长期处于与空气相通的环境中，其两颗固

定螺栓很容易被氧化锈蚀，当固定外罩的螺栓断裂时，就造成外罩斜靠在辅助开关本体的带电接点

上，引起直流系统接地或二次电压接地，使监视、控制设备不能正常工作；或者是辅助开关长期处于

户外恶劣的气候条件下，外罩又不好采取密封措施，辅助开关本体与大气直接接触，当空气中的水蒸

汽在外罩内壁上大量结露，外罩与辅助开关本体之间安全净距很小，导致辅助开关本体带电接点与外

罩之间通过露珠相连，使其绝缘水平大大降低，甚至使带电接点通过结露水珠与外罩接通，使直流系

统接地或二次电压接地短路。  

2 改进意见  

2.1 方案一  

  (1) 将固定外罩的两颗M4铁质固定螺栓更换为不会氧化锈蚀的有较好机械强度的环氧树脂材质螺

栓(最好是改成M6)，这样就避免了固定螺栓先断裂一颗造成外罩歪斜在辅助开关带电接点上，引起辅

助开关接点接地短路问题发生。  

  (2) 通过改进辅助开关本体，使辅助开关本体体积减小，从而增大铁质外罩与辅助开关本体带电

接点电气绝缘距离，提高开关带电接点与外罩之间的绝缘强度；也可以考虑用绝缘护套将辅助开关本

体包裹，解决本体带电接点电气绝缘距离小的问题；最直接的方法是将铁质外罩更换为高绝缘强度的

环氧树脂外罩。这样可以从根本上解决辅助开关带电接点通过铁质外罩短路接地的发生，同时也满足

了外罩防止人员误碰辅助开关带电接点的安全要求。  

  (3) 可以用热缩的绝缘护套将整个手动操作机构外部进行密封，以解决隔离开关手动操作机构的

辅助开关长期暴露在空气中的问题。  

2.2 方案二  

  (1) 将手动操作机构的辅助开关铁质外壳改为机械强度和绝缘性能较好的环氧树脂外壳，同时去

掉螺栓，改用螺纹与手动操作机构连接，在连接处采用密封垫。  

  (2) 可以改造环氧树脂外壳的形状(如图1)，然后用防火材料进行封堵，以解决户外手动操作机

构辅助开关长期暴露在空气中，而不好密封的现状。  
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  (3) 可以通过改进辅助开关本体，使辅助开关本体体积减小，从而增大铁质外罩与辅助开关本体

带电接点电气绝缘距离，提高开关带电接点与外罩之间的绝缘强度；也可以考虑用绝缘护套将辅助开

关本体包裹，解决本体带电接点电气绝缘距离小的问题。根据目前运行单位实际情况，操作性较强的

方案是方案一，至于方案二，生产厂家可以在以后生产过程中进行技术改造以满足电力系统的要求。  

3 结束语  

  辅助开关带电接点通过铁质外罩接地、短路等问题的解决，对保证变电站的正常运行，让无人值

班的监控人员及时准确了解隔离开关的运行状态以及对保证直流系统、二次测量设备、继电保护、自

动装置的正常运行具有重要意义，特别是综合自动化变电站，隔离开关辅助开关作为反映隔离开关运

行状态的动作设备或电压切换回路切换设备可以通过上述方法解决辅助开关带电接点通过铁质外罩接

地、短路等问题。  

(收稿日期：2003-10-27)  
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