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DEH系统位移传感器与安全运行 （2004年第7期）

作者：静 静 (焦作电厂，河南 焦作 454001) 点击：72 

   焦作电厂从1999年10月起对1～6号机组进行了数字电液调节系统(DEH)改造。3年多的运行实践

说明DEH系统具有低压透平油调速系统无法比拟的优势和潜力，但随之也出现了许多新的难题。位移

传感器(LVDT)作为DEH系统中反馈主汽门开度和调速汽门开度的测量元件，在实际运行中具有举足轻

重的影响，但是也存在着许多问题。 

1 LVDT的作用  

  位移传感器的作用是将油动机活塞的位移(阀门开度)信号转换成电压信号。在反馈到伺服放大器

前先与计算机送来的信号相比较，差值经过伺服放大器功率放大并转换成电流值后，驱动电液伺服阀

控制油动机和汽阀，当汽阀的开度满足了计算机输入信号的要求时，伺服放大器输入偏差为零，于是

汽阀又处于新的稳定位置。LVDT的类型很多，根据汽轮机组的大小和动作条件不同，采用不同尺寸。  

  由于主汽门属于开关型执行机构，因此主汽门位移传感器主要在主汽门活动试验时应用，也可以

用于监测主汽门是否开关到位或者卡涩，每个主汽门安装一支位移传感器。调速汽门属于控制型执行

机构，每个调速汽门上分别安装2支位移传感器，2路反馈值经过高选后与指令值相比较，依次通过功

率放大机构、伺服阀驱动油动机，从而控制调速汽门开度，构成一路闭环控制。  

2 LVDT在运行中的常见故障及对安全的影响  

  由于现场环境温度高、机组振动等原因，直接导致位移传感器线圈或感应杆松动和脱落；另外，

由于位移传感器线圈不耐高温，可能会在高温下损毁；如果位移传感器感应杆和线圈安装时不在同一

垂直面，线圈可能会被磨穿；如果接线不牢固，也会导致位移传感器故障。下面以调速汽门为例，分

析位移传感器故障对机组安全运行的影响。调速汽门的VCC卡控制系统如图1所示。  

2.1 LVDT线圈损坏  

  运行中有一支位移传感器故障，则该位移传感器的反馈值相对小于另一支位移传感器的反馈值。

因为P值(位移反馈信号0～4V)取2支位移传感器反馈高选值，故该调速汽门不会动作；如果该位移传

感器的反馈值相对较大，则P值较之前变小，A值(阀位指令0～4V)与P值的差值变大,V值(综合放大器

的输出)增大，S值(伺服阀线圈的输入电压)增大，如果该调速汽门没有处于开满位置，则该调速汽门

无法正确响应指令值的变化，失去调节功能。  

2.2 LVDT感应杆或线圈松动、脱落  

  运行中两支位移传感器的感应杆同时松动并且下落，则反馈值小于实际值，S值增大，该调速汽

门朝开大方向动作，可能导致负荷过增；相反，如果2支位移传感器的线圈下落，则反馈值增大，使S

值变小，调速汽门朝关小方向移动，使负荷低于指令值。我厂3号机组高压调速汽门就出现过类似故

障，由于运行中位移传感器故障，一支位移传感器的反馈值远大于实际值，导致调速汽门开不满，在

小范围内频繁振荡，给机组稳定运行带来隐患。  

2.3 LVDT线圈故障  

  位移传感器线圈故障，致使该位移传感器的反馈值基于某定值，不随实际开度变化，则其对调速
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汽门的正常动作构成严重威胁。例如：如果一路位移传感器反馈值基于50%开度不变，另一路正常，A

值要求由50%以上下降到50%以下时，该调速汽门会全关到零。如果指令值在50%以下时，该调速汽门P

值高选基于50%的反馈值，P值大于A值，故调速汽门在全关位置，不会开启，也无法调整，严重影响

机组安全运行。另外，如果位移传感器线圈与壳体之间短路，此时就有干扰信号存在，将引起油缸活

塞上下抖动，频率有快有慢。  

2.4 位移传感器调制信号频率接近  

  运行中2支位移传感器信号频率太接近，此时由于2支位移传感器靠近在一起，会引起差拍现象，

导致调门上下抖动，有时抖动频率很高，使EH油管松动，影响机组安全运行。  

  因此在运行中，应注意调速汽门阀位反馈值的变化，发现异常，立刻参看VCC卡图例，认真分析

位移传感器的反馈值并与实际值比较，如果偏差较大，应采取措施消除；在巡检中我们还应注意观察

位移传感器的紧固螺栓是否松动。分析位移传感器的动作情况需要运行人员具有谨慎负责、严格认真

的职业责任感，在任何情况下都要忠于职守，将不安全因素消灭在萌芽状态，保证设备正常运行。  

(收稿日期：2003-08-18；修回日期：2003-11-20)  
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