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锅炉输煤系统防堵改造措施（2005年第3期）

作者：李国军(河南第一火电建设公司，河南 平顶山 467031) 点击：74 

   〔摘  要〕 分析了豫联电厂原煤仓堵塞的原因，并针对性地进行了现场改造，取得较好的运行效果。 

   〔关键词〕 循环流化床锅炉；输煤系统；原煤仓；空气炮；堵塞 

    豫联集团2×135 MW机组的锅炉是由上海锅炉厂生产的SG-440/13.7-M565型循环流化床锅炉。在机组的调

试运行中，输煤系统曾数次发生煤仓堵塞现象，严重影响了锅炉的稳定运行。针对此问题，电厂对煤仓进行了

现场改造，取得了良好的防堵塞效果。 

1  输煤系统简介 

    豫联集团2×135 MW机组循环流化床锅炉燃煤经粗碎机和细碎机破碎至7 mm以下，由输煤皮带送至原煤

仓，每炉设原煤仓2个，每个煤仓下部设2个给料斗；原煤从给料斗落至耐压式计量给煤机，送至锅炉前给煤口

进入炉膛。每台锅炉共配备2台粗碎机、2台细碎机、4台给煤机。 

    锅炉燃煤为无烟煤。粗碎机为山西电力设备厂生产的HCSZ-500环锤式碎煤机，碎煤出力为500 t/h，入料

为不大于300 mm的原煤，出料粒度不大于50 mm。细碎机为德国Aubema公司生产的1212/18-25型锤击式细碎

机，碎煤出力为500 t/h，入料为不大于50 mm的原煤，出料粒度不大于7 mm。原煤仓设计为方锥形，容积为45

0 m3,材料为耐磨钢板；给料斗设计为方锥形，材料为普通钢板，每个给料斗上装2台振打装置，原煤仓与给料

斗连接采用刚性连接。给煤机为徐州三原电力测控公司生产的NJGC-30型耐压式计量给煤机。 

2  煤仓堵塞的原因 

    锅炉在运行过程中，经常发生燃烧不稳定的情况，经检查为燃煤供应不上所造成。现场观察发现，最初在

原煤仓内的流动为芯流状态(如图1)，然后逐渐形成搭拱状态(如图2)，并因此造成煤仓堵塞。在芯流状态下启

动振打装置，但效果很不明显，不能阻止原煤在煤仓内形成搭拱堵塞。进一步分析后认为，造成煤仓堵塞的原

因为煤质及煤仓给料斗的设计不周。 

2.1  煤质 

2.1.1  燃煤成分 

    对现场燃煤进行分析，发现煤质中含粘土较多，由于粘土具有较强的粘结性，使燃煤内聚力显著增大，形

成粘结堵煤。 

2.1.2  燃煤颗粒度及形状 

    豫联电厂设计燃煤颗粒小于7 mm，经现场检查发现，经碎煤机破碎后的燃煤颗粒有5%左右大于7 mm。实验

证明，当燃煤颗粒度越大、形状不规则程度越高时，内摩擦力越大，煤粒之间相互咬合搭拱趋势越大；反之，

燃煤颗粒度越细，煤粉含量越高，可压缩性越大，煤粉之间粘结使内摩擦力及内聚力急剧增大，燃煤流动性变

差，易形成粘结堵仓。 

2.1.3  燃煤含水量 

    豫联电厂在调试运行时，干煤棚未施工完成，造成煤中含水量较大。实验证明，随着煤中含水量的增加，

燃煤内聚力剧增，流动性变差，当燃煤含水量在7%～20%时其流动性最差。而且燃煤颗粒度越细，含水量对其

流动性影响越大。 

2.2  煤仓 

2.2.1  原煤仓和给料斗的几何形状 

    豫联电厂原煤仓和给料斗原设计均为方锥形，实验证明，方锥形煤仓比圆形仓易堵煤，直棱角比圆角易搭

拱。 

2.2.2  煤仓材料 

    豫联电厂原煤仓材料为耐磨钢板，给料斗材料为普通钢板，实验证明，不锈钢板比普通钢板的摩擦阻力小

50%以上。 
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2.2.3  给料斗与原煤仓的连接 

    当给料斗与原煤仓采用刚性连接时，由于原煤仓较大，局部振动渗透效果不好，且对于粘结性湿煤，振动

非但不能使其活化流动，相反会越振越实，加剧堵煤现象。 

3  预防煤仓堵塞的改造措施 

3.1  调整细碎机破碎粒度 

    细碎机厂家对细碎机性能进行了现场改造，使其完全满足要求，保证燃煤破碎粒度小于7 mm。 

3.2  降低燃煤含水量 

    加快完成干煤棚的施工，减少了燃煤含水量。 

3.3  改变给料斗的几何形状与材质 

    由于原煤仓的尺寸大，现场改造困难，故只对给料斗进行了改造。把方锥形更改成圆锥形，且材料换为不

锈钢，给料斗与原煤仓采用挠性连接，以此改善振打装置性能。 

3.4  加装空气炮 

    在给料斗和原煤仓上加装空气炮，用现场的压缩空气，通过插入在原煤中的空气炮瞬时释放，利用气体膨

胀做功来破碎介质，使原煤的流动性大大提高，很好地预防了煤仓堵塞。 

3.4.1  空气炮的清堵原理 

    豫联电厂现场所使用的压缩空气为0.7 MPa，为减少设备的投入，提供爆破的气体也采用压缩空气，当空

气炮内达到一定的压力时，压缩空气以超音速经喷嘴冲入煤仓内的煤体中，这种膨胀冲击波的突然释放，克服

了散煤的静摩擦，破坏煤拱，使煤重新恢复重力流动。 

3.4.2  空气炮的工作原理 

    本次技术改造选用的是KT-150-D型空气炮，其工作原理如下： 

    (1) 打开供气阀门，压缩空气经由快排阀S进入气缸A，见图3(a)； 

    (2) 气缸A中的压缩空气迫使活塞P移向位置C、贮气罐D，同时打开气缸壁上的进气孔，使压缩空气通过气

缸A，经进气孔充满贮气罐D，此时空气炮处于待发射状态，见图3(b)； 

    (3) 启动电磁阀或气动阀，S排气、A、D气压失去平衡，使活塞很快回移，同时贮气罐中的压缩空气通过

排放管在几微秒之内喷射出去，见图3(c)。 

3.4.3  空气炮的布置及操作 

    (1) 空气炮的布置 

    空气炮的布置原则是必须布置在煤仓搭拱区。从料仓结构及现场分析，最易起拱、堵塞的部位在垂直仓壁

与锥形料斗结合部至下部，所以布炮重点在此范围。根据现场实际情况，每个煤仓分4层布置空气炮，层距1.8 

m，自下而上为1～4层。第1层在每个给料斗上布置1个空气炮；第2层8个空气炮，分别布置在方锥型的4个面

上；第3，4层每层布置6个空气炮。每个煤仓共布置22台空气炮，组成一个操作系统进行工作，见图4。 

    (2) 空气炮系统的操作 

    豫联电厂煤仓加装空气炮的操作系统如图5，操作时，按先放下排，后放上排的原则自动控制。 

3.4.4  安装注意事项 

    (1) 炮体用螺旋扣或钢条悬吊于仓壁或其他构筑物上，以加强炮体的稳固性； 

    (2) 安装时空气炮喷嘴应向下布置，其角度与垂直线不大于75。，且喷嘴插入深度不大于500 mm； 

    (3) 气源各个接头部位及管路不得漏气。使用的压缩空气必须是过滤的、稳定的、干燥的。最大工作压力

不得超过0.8 MPa，最小工作压力不得低于0.4 MPa； 

    (4) 炮体排水塞应向下，便于排水。如炮体距离地面或操作平台过高不便操作，且气源水分过大，可拆下

排水塞引出管路至便于操作处装一阀门，确保定期排水； 

    (5) 单向阀、球阀应安装在便于操作的位置；  

    (6) 空气炮未稳固在料仓上之前，切勿随意放炮； 

    (7) 温度低于－10℃时，应采取保温措施。 

4  煤仓防堵改造效果 

    豫联电厂输煤系统经过上述技术改造，在运行中未再次发生煤仓堵塞，特别是利用空气炮消除堵塞，具有

安全、可靠、能量大、能耗低、安装方便、操作简单的优点，是理想的防治堵仓的方法。 

                       (收稿日期：2004-08-28) 
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