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500kV跳线悬垂线夹松动原因及防范
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    500 kV照崂线全长163 km，铁塔411基，其中耐张塔38基。该工程于1999年11月开工建设，2000

年9月竣工验收， 2001-03-25投入运行。 

    2005-01-06～2005-03-11，500 kV照崂线连续发生3次由于跳线悬垂线夹螺栓松动引起的临时停

电，给电网的安全运行造成了一定的影响，为杜绝此类故障的再次发生，笔者从设计、施工、运行、

检修等方面对螺栓松动的原因进行了简要的分析，并提出防范措施。 

 

1  几次异常情况 

 

    (1) 2005-01-06，发现65号塔左相2号子导线从悬垂线夹脱出，危及线路的安全运行，经省调批

准，对线路停电进行了紧固处理。 

    (2) 2005-03-10，发现80号塔左相2号子导线悬垂线夹固定螺栓松动，导线有脱出的危险，经省

调批准，对线路停电进行了紧固处理。 

    (3) 2005-03-11，运行人员在对线路跳线悬垂线夹特巡时，再次发现113号塔左相2号子导线悬

垂线夹固定螺栓松动，导线有脱出的危险，经省调批准，对全线耐张塔跳线悬垂线夹固定螺栓进行了

全部更换，将原来的普通螺栓全部更换为带止脱销钉的螺栓，消除了由此带来的安全隐患。 

 

2  异常原因分析 

 

    综合分析几次螺栓松动和地段分布情况，认为造成螺栓松动的原因有以下几点： 

    (1) 线夹设计存在固有不足。线夹型号为XT4-45400，系江苏某金具公司生产，该线夹4个导线

握着点分上下2片，由螺栓固定，螺栓由下向上穿，螺栓尾部附加一平垫和一弹簧垫片，螺帽为内嵌

式。螺栓顶部未加装止脱销钉，易出现螺栓松动脱落现象，使导线从线夹中脱出。因此，该线夹结构

存在缺陷。 

    (2) 运行中存在振动现象。由于耐张塔的跳线为松弛张力状态，受自然交变风力的影响，此部位

在线路运行中始终处于摇摆和振动状态，螺栓极易出现松动现象，加之该螺栓未加装扣紧螺母或止脱

销钉，导致螺栓松动进而脱落，这是导致螺栓松脱的关键所在。 

    (3) 施工时螺栓未拧紧。综合分析螺栓松动的情况，施工时螺栓未拧紧可能也是造成螺栓松脱的

因素之一。一是此种型式的线夹在其它线路也有采用，但未发生螺栓松脱现象；二是在照崂线发现的

4处松脱现象，全部集中在一个项目部施工的区段，可能是施工质量通病。  

    (4) 线路巡视存在盲区。由于该螺栓螺帽为内嵌式，且螺栓尾部在线夹内下侧，如果没有这方面

的经验教训，地面巡视很难发现螺栓松动现象，从而出现该部位的巡视盲区。 

 

3  经验教训及防范措施 

 

3.1  设计 

    在进行线路设计中，避免使用该型式的跳线线夹，或在选型订货时责成生产厂家进行改进。 

3.2  施工 

    (1) 在工程图纸会审和金具订货中举一反三，高度重视金具选型，特别是跳线线夹的型式，避免

此类金具的再次使用。 

    (2) 在施工中，严格按照《110-500 kV架空线路施工及验收规范》的有关规定进行螺栓紧固，着

重加强对线夹螺栓的紧固和销钉等防松部件的齐全。 
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3.3  验收 

    在今后工程验收时，要高度重视该部位螺栓的紧固程度和部件的齐全，将此项目列为铁塔本体验

收的项目之一。 

3.4  运行检修 

    在日常运行巡视时，要将跳线悬垂线夹作为必巡部位进行重点巡视。在停电检修时，将此部位作

为必检项目进行螺栓校紧，并举一反三地对同类部位进行检查。 

 

4  对落实反措的几点建议 

 

    (1) 鉴于消除此安全隐患涉及到在运线路及新建线路，为此，建议集团公司作为反事故措施统一

下达，将此螺栓全部更换为带止脱销钉的螺栓。 

    (2) 建议在今后的工程施工中，将耐张塔跳线安装作为监理人员的旁站监督项目，加强施工质量

的全过程监督。 

                       (收稿日期：2005-08-23) 
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