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  重点推广项目序号：43  

  主要完成单位：煤炭科学研究总院西安分院、阳泉煤业（集团）有限责任公司、铜川矿务局  

  项目内容：  

  MK-7型全液压钻机及配套钻具是针对我国煤矿井下工作条件和高瓦斯大型矿井采用大直径近水平长钻孔进行

大范围瓦斯预抽放的迫切需要而开展的研究项目，其成果包括三个方面：  

  （1）首次自主开发研制成功了MK-7型全液压动力头式坑道钻机。在制定总体技术方案时，充分考虑了国内

外深孔坑道钻机研制方面的经验和教训。进行零部件设计时，采用了CAD和优化设计等先进设计方法，在行星齿

轮轴承自动润滑、夹持器结构等方面有创新，在保证工作能力的前提下，重量更轻、结构工艺性更好，钻机工作

可靠性明显提高，缩小了与国外同类先进产品的差距。通过更换回转器的末级齿轮副，使钻机有两种扭矩和转速

输出（回转器最大扭矩8000/10000Nm；回转速度5-200/160r/min），扩大了钻机的适用范围。钻机最大给进/

起拔能力250kN，具有较强的处理孔内事故能力。  

  （2）研制了与钻机配套使用的Φ89高强度外平钻杆。钻杆的加工采用了先进国家目前应用的磨擦焊接和数控

加工螺纹方法，并在钻杆结构上有所创新，有效地减小了应力集中。在磨擦焊接工艺参数和热处理规范上进行了

优化，钻杆强度达到国际先进标准（API）的要求。  

  （3）对稳定组合钻具的定向性能进行了较深入的理论研究，突出了先进实用的特点。根据多年钻进近水平

定向孔的经验，对问题作了合理的简化，通过建立数学模型和计算分析，确定了上斜、下斜和保直三种典型钻具

的结构参数，克服了已有方法计算繁琐的缺点。新开发的大直径多级稳定组合钻具为在有突出危险的高瓦斯煤层

施工大直径长钻孔提供了一种新型钻具。  

  MK-7型全液压动力头式钻机是目前国内能力最大的坑道钻机，具有解体性好、搬迁方便、调速范围大、操作

安全、起下钻速度快、处理事故能力强、适于一地多孔钻进需要的特点；Φ89高强度外平钻杆和大直径多级稳定

组合钻具，适应大直径近水平钻孔的施工需要，在对稳定组合钻具定向理论研究中提出的钻具结构参数的方法新

颖、实用，便于推广。该项目先后在阳泉五矿和铜川陈家山矿进行工业性试验，总进尺2257.5m。在陈家山完成

的两个钻孔深度为802.5m和865m（沿煤层855m），钻孔轨迹偏差小于1%，刷新了全国大直径顺煤层钻孔深度的

最高记录。  

  该项目研制的钻机和钻具为采用大直径近水平长钻孔高效低成本地进行瓦斯抽放创造了有利条件，适合国



情，可替代进口设备。目前，晋城、铜川、淮南、峰峰、平顶山、水城等地的大型煤矿已经购置或正准备购置大

直径近水平深孔钻机，MK-7型钻机及配套钻具2003年已推广销售两台。这种钻机还可以推广到非开挖和大直径救

援孔的施工，对改善施工条件、美化城市环境也大有益处，具有良好的应用前景。  
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