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注水井自动监控系统 
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  重点推广项目序号：5  

  主要完成单位：胜利油田有限公司采油工艺研究院  

  项目内容：  

  该成果针对目前油田注水主要靠人工监控调节，高压注水易造成对工人的伤害，同时因人工监控调节的延时

问题易造成地层倒灌等情况进行了分析研究，设计采用以下几项先进技术：  

  1.双流阀调节技术：双流阀调节装置主要由双流调节阀、阀门开度显示机构组成。调节阀设计了两种各带有

2个园孔的磨轮相对作旋转运动，通过改变介质流通的截面积，进行流量调节。从开到关只需旋转于90o就可实

现，而且一对磨轮的工作密封平面始终紧贴在一起，操作起来轻松平稳，不会引起震动和发生噪音。  

  2.单片机控制调节技术：它是注水井智能监控装置的控制中心，工作原理是单片机系统接收人工设定的参

数，并与减速成机输出机构的位置反馈信号以及双流阀后端压力流量传感器输出无力、流量反馈信号。进行比

较，通过PID算法，输出电机正、反转控制信号。以位置信号通过电机转动，减速机力矩传递，到双流阀变成阀

体转动开关度。  

  3.将双流阀专利技术和先进单片机控制技术合成一体研制成机电一体化装置--注水井注水状况自动监控系

统，成功地解决了油田高压注水人工控制不安全的问题。  

  该监控系统对整个配水间或单井来说能真正的起到自动调节的作用，注水流量能够自动控制在配注范围之

内，较好地解决了注水井人工监控工作量大，注水压力高，操作危险；停注或注水干线压力下降后，注入水倒流

造成地层出砂；人工控制精度差；注水量调节难度大等问题，自2000年7月进入现场应用试验以来，已在胜利油

田有限公司车辛采油厂和纯深采油厂5座配水间56口井上安装应用，累积注水70多万立方，最长使用时间已达20

个月，目前仍运转正常。实践证明，注水井智能监控装置是一种自动化程度高，流量调节线性好，安全可靠，寿

命长的新型注水装置，具有显著的经济效益和社会效益，有良好的推广应用价值。  
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