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《矿井通风仿真系统及其应用研究》由辽宁工程技术大学和金川公司二矿区研制完成。该系统分为两

个部分，一是矿井通风数值仿真系统；二是将仿真系统应用在矿井通风系统优化调节改造、新井优化设

计、老井改扩建设计上。目前已通达国家鉴定，获2002年度安全生产科技成果一等奖。该成果已在金川有

色金属公司二矿区、平顶山十二矿、沈阳红菱矿、铁法小青、小康、晓明、大明一矿推广应用，取得了良

好的经济和社会效益。 

 

特点 

实用  可视化系统适合现场工程技术人员使用，无需掌握通风网络及计算机专门知识。在屏幕上操作

矿井通风系统的各种变化方便自如，如：擦除巷道、新添巷道等，各种系统及参数改变后，通风状况的变

化立刻显现； 

理论创新  用数值仿真技术，并配合角联结构分析、可靠性分析及风网特征图等技术手段，可以科

学、准确地分析通风系统存在的问题，并找出解决问题的最优方案。 

A．在通风系统评价技术方面的创新有： 

    (1) 提出了网特征图的概念、性质、功能、用途、绘制算法。 

    (2) 提出了基于无向图的角联结构数学模型，给出了角联风路的广义定义。 

    (3) 提出了“通风网络”不是通风系统可靠性的计算网络，通风系统本身是网络，其可靠性计算网络

是带有通风动力和构筑物的通风网络的“导出网络”。 

    (4) 提出的网络极值流独立通路法在复杂度上比Dinic法少一个数量级。 

B. 在通风网络算法改进方面的创新有： 

    (1) 采用人工智能理论中的深度优先和宽度优先搜索技术，解决了含有单向回路的网络拓扑关系算

法。 

    (2) 解决了迭代法中的人工赋初值问题。 

    (3) 扇风机特性曲线5次拟合，较为真实地模拟了包括风流逆转在内的扇风机各种可能工况，避免了

网络解算假收敛。 

C. 提出了基于最小功耗的网络优化调节通路法。 

D. 仿真系统的工业试验作为解决仿真结论是否可靠的技术途径，解决了推广应用的核心问题。 

 

应用 

沈阳矿务局红菱煤矿由于矿井生产布局所至，矿井通风路线增加，部分巷道断面过小，调节位置和调

节量不尽合理，导致北风井主扇工作风阻过大，出现风机喘振现象。2000年省煤管局已经批复了更改风机

计划，原项目的目的是优化风机选型。通过对通风系统的全面测试，并利用MVSS进行仿真模拟分析，发现

不需更改风机，只要拆除红菱矿北四采区322工作面回风道通北回风上山的-450底板回风道人为设置的两



道风门，即可消除喘振问题。结合该矿的改扩建，又对全矿的通风系统进行了优化与改造，也取得了非常

明显的经济效益。 
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