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成果摘要： 

一、概述：原“八五”系统是采用JEPG压缩算法，该方法在压缩超过30倍时，其方块效应就明显增加。由于“九五”

系统中传输的为3米图像，其数据量增加了一倍，因此在卫星信道不变的情况下，必须提高压缩倍率、系统控制软硬件

速度和研制有效的监控方法以提高其可靠性。因此该项目在06课题的基础上，又不断地对基于小波压缩算法的图像数据

压缩软件进行了改进，经过改进算法获得的重建图像，在客观评价上表现为峰值信噪比有一定的提高，联合直方图分布

对称性指标得到显著改善，为图像的分类和识别提供了有利条件；在主观评价上，图像更清晰，由于分块压缩所造成的

块间边界效应得到了明显改善。采用小波这种压缩算法，在压缩倍率超过60倍时，其图像质量仍然优于采用压缩倍率为

30倍时的JEPG压缩算法。为了提高系统中的传输速度，减少数据传输的时间和提高数据传输的可靠性，在实时传输系

统构成的前提条件下。研制和改进了系统中的有关控制和监控软件和部分硬件，从而在有限的卫星通信速率条件下，提

高了图像传输的精度和质量，使系统具有工程应用价值。二、主要关键技术：1、控制软硬件的研制与改进：3米SAR图

像实时传输系统传输所需要的时间主要是高倍率压缩时间、加密板工作时间、卫星信道传输时间、GPS复合时间和系统

控制时间等。其中系统控制需要的时间比较长，因此改善系统结构与有关软件是满足实时传输要求的关键一环。因此该

项目对通讯板和接口板进行了研究和改进，并研制了相应的软件，同时也对其它的控制软件进行了改进与优化，使3米

SAR图像实时传输系统的传输速度有所提高。2、监控硬件的改进与优化：为了使3米SAR图像实时传输系统的可靠性得

到提高，研制和改进了系统中的有关监控软件和部分硬件，并且在机载单元上增加了用于监控的液晶显示装置，使飞机

上的操作人员能够实时地了解有关信息，尽可能有效地对实时传输系统进行监控，以提高其可靠性。3、离散小波滤波

器的选择：二维图像的小波变换通过分别在水平和垂直方向做一维离散小波变换来实现。编码效果的好坏同小波母函数

的规则性和消失矩的阶数有关。一般而言，小波基函数的规则性阶数越高，压缩后重建图像的变化就越光滑，越有利于

图像恢复后的主观评价，但也会带来计算量上的增加。小波变换中的小波基的选择转换为正交镜像滤波器（QMF）的选

择。在试验过程中，该项目针对各种地貌的遥感图像选取了许多不同的小波基系数，总结试验结果，得到了比较理想的

小波基函数。4、小波变换速度的提高：小波压缩的良好性能是以计算时间为代价的。必须对小波压缩进一步改进，提

高其运算速度，以满足该系统对数据压缩的实时性要求，小波压缩算法的运算时间主要消耗在小波变换和量化编码上，

而改进变换部分的速度，是改进整个运算算法速度的关键所在。该项目主要采用了两个措施来提高变换速度：1)采用整

系数的短核双正交滤波器，去掉了乘法运算，全部用整数加减法和移位来实现，而且滤波器长度也短从而减少了卷积运

算量。2)采用自举法(LiftingScheme)来优化滤波器卷积的程序结构。为了提高小波变换的速度，该项目选用了9/7阶对

称整系数双正交滤波器。采用整系数滤波器，可以用简单的移位和相加进行运算，大大减小了小波变换的计算量。结合

采用自举法(LiftingScheme)来优化滤波器卷积的程序结构，试验结果证实变换部分的速度比原来提高了一倍，有效地

改进了小波压缩算法的实用性。 
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