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2012年，在南京水利科学研究院土石坝安全重点实验室的基础上，经水利部评审认定，成立

水利部土石坝破坏机理与防控技术重点实验室，专门从事土石坝建设与安全防控技术研究。实验

室紧密结合我国土石坝建设与安全管理工作需求，着重于应用基础研究和高新技术开发，利用现

代高新技术手段研究土石坝建设与安全管理中急需解决的关键技术、安全控制标准和相关政策法

规。

实验室的总体目标是（1）将实验室建成引领本专业领域科技进步、聚集和培养优秀人才、开

展国内外学术交流、在国内外具有重要影响的土石坝破坏机理与防控技术研究基地； （2）为我

国土石坝建设和安全管理工作科学发展提供重要技术支撑，有力提升我国水库大坝的建设和安全

控制水平； （3）使我国在该领域的科学研究水平和高层次人才培养质量再上新台阶，为进一步

巩固我国在本专业领域的国际领先水平地位作出新贡献。

实验室的具体目标是通过原始创新和集成创新研究，在土石坝破坏机理与防控技术领域提出一

批具有前瞻性的基础性研究成果；研制一批具有自主知识产权的高土石坝筑坝材料试验、安全监

测和检测仪器设备；开发土石坝安全评价与溃坝应急管理、具有自主知识产权的计算机软件；提

出以大坝变形和渗透安全为主要指标的土石坝破坏和安全控制标准体系；形成一批与大坝建设与

安全管理有关的标准和政策法规。

在深入分析国内外土石坝破坏机理和防控技术研究现状的基础上，确定了实验室的五个重点研

究方向：

（1）土石坝筑坝材料试验与理论研究

研制或升级改造满足300米级土石坝建设需求的筑坝材料试验仪器设备；研究不同缩尺试验方

法、高围压和地震等荷载联合作用下筑坝材料强度和变形特性；建立能合理描述高土石坝筑坝材

料静动力应力变形特性的弹塑性本构模型；提出不同运行条件下土石坝长期安全性分析理论和评

价标准及方法。

（2）土石坝地震灾变模拟与控制方法研究

开发能准确计算和直观显示高土石坝地震灾变过程的具有自主知识产权的计算机软件；通过国

内外土石坝震害调查、反馈分析、破坏试验等手段，研究提出以坝坡稳定、失稳坝体体积、坝体

变形量、接缝变形量、防渗心墙开裂及泄洪系统工作状况为主要控制指标的高土石坝极限抗震能

力评价标准；通过模型试验和计算分析相结合方法提出技术经济合理的高土石坝地震安全控制措

施。

（3）土石坝溃坝机理与抢护技术研究

研究土石坝主要坝型（均质坝、粘土心墙、混凝土面板砂砾石坝）漫顶和渗透破坏溃决时的溃

口发展规律 提出相应的三维数值模型和计算方法；利用离心模型溃坝试验系统开展堰塞坝溃决
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口发展规律，提出相应的三维数值模型和计算方法；利用离心模型溃坝试验系统开展堰塞坝溃决

机理研究，提出堰塞坝溃坝数学模型；研究溃坝洪水下游演进计算格式、溃坝洪水下游演进不同

区域变糙率选取方法及边界处理技术；开发土石（堰塞）坝主要坝型漫顶和渗透破坏溃坝与致灾

全过程的具有自主知识产权的三维可视化计算机软件；提出土石(堰塞）坝渗透和漫顶破坏抢护成

套技术。

（4）土石坝安全监控与评估技术研究

研制长期稳定性好、适应恶劣环境能力强的国产土石坝安全监测仪器；研究光纤光栅等传感器

监测土石坝主要坝型接触面变形的方法和技术；研究土石坝安全实时信息融合与快速评价系统关

键技术，完善以大坝变形和渗流为主要控制指标的土石坝安全评价标准；研究土石坝隐患探测新

技术。

 （5）土石坝除险加固与应急处置技术研究

研究提出综合考虑水库库容、大坝安全程度及溃坝致灾后果等群坝和单座大坝风险排序以及病

险水库除险加固效果的定量评估方法和技术；建立科学合理的水库降等、报废决策指标体系，完

善相应的政策法规；提出经济实用的小型土石坝快速除险加固技术；进一步完善水库大坝突发事

件风险评估技术和应急管理机制。

实验室凝聚了依托单位南京水利科学研究院在土石坝工程科研领域的优势人才资源，形成了一

支以中青年科技工作者为主体，知识结构与年龄层次分布合理的高水平人才队伍。目前，实验室

共有固定人员25人，均为具有高级职称的专家学者，其中：教授级高级工程师13人，高级工程师

12人；博士学位获得者15人。


