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吴浩教授简历
吴浩，教授，博士生导师，香江学者，湖北省地理学会常务理事，湖北省科技特派员，国家注册测绘师，

国际标准化组织城市可持续发展技术委员会委员，现任华中师范大学地理信息科学学科组组长。长期面向资源
开发、生态环境保护和防灾减灾等行业领域，致力于开展地理时空大数据挖掘与信息服务、城市环境遥感动态
监测与模拟分析、高精度卫星导航定位与应急服务三个方向的课题及学术研究。

吴浩教授主持国家自然科学基金4项、国家重点研发计划子课题1项、省部级重大课题1项，省部级一般课
题3项、重点实验室开放基金1项和企业课题30余项；参与完成国家863课题1项，国家自然科学基金3项，湖北
省自然科学基金1项和武汉市重点科技攻关1项。出版学术专著2部，发表SCI期刊学术论文20余篇，核心期刊论
文60余篇。授权国家发明专利12项，登记软件著作权6项。成功入选2010年武汉市青年科技晨光计划、2012年
度香江学者计划，2015年中国高校矿业石油与安全工程领域优秀青年科技人才。曾获中国卫星导航定位科技进
步一等奖和二等奖、中国测绘科技进步奖二等奖、中国地理信息科技进步二等奖、中国地理学会年会优秀论文
一等奖和湖北省第十三届自然科学优秀学术论文二等奖。

吴浩教授主要承担《地理信息科学进展与前沿》、《高级资源环境遥感》、《地理信息系统概论》、《地
理信息技术案例分析》和《卫星导航定位原理与方法》等课程的理论和实践教学。主持国家级、省级和校级教
学研究课题各1项，发表教研论文12篇，获湖北省高等教育学会三等奖2项、校教学成果二等奖2项。多次参加青年教师讲课比赛，获二等奖1
项、三等奖3项和优秀奖1项，并获教学优秀奖1项，指导本科毕业生获湖北省优秀学士学位论文一等奖、二等奖、三等奖共4篇。积极指导学
生参加各级大学生创新科研，获国家大学生创新性实验计划项目资助6项，全国高校ArcGIS地理信息系统应用开发二等奖1项和三等奖2项，
湖北省高校大学生优秀科研成果一等奖和三等奖各1项，校“创新杯”大学生作品一等奖1项。2005-2007连续三年被评为校级优秀班主任，
获2006-2007年度校级师德先进个人，2010年获学院“我最喜欢的老师”称号。

 

一、教育学习经历
l 2004/09-2007/12：武汉大学，测绘遥感信息工程国家重点实验室，地图学与地理信息系统，博士；

l 2000/09-2003/07：武汉大学，测绘学院，大地测量学与测量工程，硕士（免试攻读）；

l 1996/09-2000/07：武汉大学，测绘学院，测量工程，本科。

二、工作经历
l 2017/09-至 今：华中师范大学，城市与环境科学学院，教授，博导；

l 2015/10-2017/09：武汉理工大学，资源与环境工程学院，教授；

l 2013/12-2014/12：美国加州大学圣巴巴拉分校，访问学者；

l 2013/02-2015/02：香港理工大学土地测量与地理资讯学系，博士后；

l 2003/07-2015/09：武汉理工大学，资源与环境工程学院，助教，讲师，副教授。

三、主要科研项目
1.众源地理信息与元胞自动机协同驱动的城市土地利用变化精细化模拟及不确定性分析（42071358），国家自然科学基金面上项目，
2021-2024，主持；
2.土地利用变化元胞自动机模拟过程的尺度不确定性与传播机理研究（41671406），国家自然科学基金面上项目，2017-2020，主持；
3.面向城市土地利用分形模拟的空间尺度效应与转换机理研究（40901214），国家自然科学基金青年项目，2010-2012，主持；
4.发展中国家水资源、农业和健康在气候影响建模（41191240373），国家自然科学基金国际(地区)合作与交流项目，2010-2011，主
持；
5.基于GIS的社会化应急资源数据汇聚与信息挖掘关键技术, 国家重点研发计划子课题(社会化应急服务体系关键技术研究，
2018YFC0810600），2018-2021，主持；
6.北斗/D-InSAR协同下的大型露天矿山地质灾害智能感知与风险评价关键技术的研究, 2018年安全生产重特大事故防治关键技术科技项
目 (gaoxiao-0005-2018AQ），2018-2020，主持；
7.面向安全监测与灾害应急的遥感/地理信息系统集成技术（XJ2012036），人力资源与社会保障部香江学者计划，2013-2015，主持；
8.基于时空大数据的尾矿库安全监测与风险管控关键技术及应用（2019ACA143），2019年湖北省技术创新专项(重大项目)，2019-
2021，主持；
9.基于地质灾害北斗监测预警的知识产权运用示范工程，湖北省知识产权局，2020-2021，主持；
10.资源型城市土地利用时空智能模拟与尺度不确定性研究（2013M531749）,中国博士后科学基金第53批面上资助，2013-2015，主持；
11.面向土地利用变化元胞自动机模拟的时空尺度不确定性机理研究（201150431093），武汉市青年科技晨光计划，2011-2014，主持；
12.地理空间信息与导航定位集成应用技术（鄂教科函[2010]47号），湖北省高等学校青年教师深入企业行动计划，2011-2012，主持；
13.基于LBS的无碴轨道碾压在线数据处理平台关键技术研究, 精密工程与工业测量国家测绘地理信息局重点实验室开发基金（PF2011-
20），2012-2013，主持；
14.空间信息技术支持下的武汉城市圈土地资源节约集约利用现状调查研究（2009025）, 湖北省发展改革委员会社会公益性研究项目，
2009-2010，主持；
15.基于时空大数据的城市土地利用变化驱动力挖掘和过程模拟研究，中央高校基本科研业务费探索创新项目（CCNU20TS035），2020-
2021，主持；
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16.耦合元胞自动机与多智能体的资源型城市土地利用生态安全评价模型研究（2013-IV-040）, 中央高校基本科研业务费专项资金，
2013-2015，主持；
17.顾及空间尺度的城市轨道交通与土地利用耦合模型研究（2010-Ia-015）, 中央高校基本科研业务费基础学科重点项目, 2010-
2011，主持；
18.基于GPS的矿区重点区域实时变形监测预警系统研究, 金堆城钼业股份有限公司矿冶分公司露天矿，2012-2015，主持；
19.基于北斗/GIS集成的超悬高缆机施工安全防撞系统研究与应用，国电大渡河大岗山水电开发有限公司，2015-2016，主持；
20.基于高分辨率遥感的城市建筑物抗震性快速评价系统设计，中国中建设计集团有限公司武汉分公司，2014-2017，主持；
21.基于众源数据的地名普查产品质量检查关键技术研究，北京云自然信息技术有限公司，2015-2018，主持；
22.数字城市地理空间框架中新型GIS软件包设计与开发，武汉大学，2010-2014，主持。
23.支持实时结构安全检测的高铁路基碾压车载导航系统研发, 武汉世纪楚林科技有限公司（20121h0270），2012-2015，主持；
24.地理空间数据标准化体系研究及智能化数据监理软件的设计与开发，武汉大学（20061h0419），2006-2007，主持；
25.基于GPS的客运专线施工信息化监测关键技术研究以及应用示范，武广客运专线指挥部（610804311），2008-2009，主持；
26.广州地铁三号线岗顶站基坑监测关键技术的研究与应用，广州市第二市政工程有限公司企业课题（20051h0273），2005-2008，主
持；
27.基于GPS&GIS的武广客运专线施工应急救援系统研究，武汉经纬大地测量技术有限公司，2008-2009，主持；
28.武广高速客运专线基桩控制网（CPIII）高精度施测关键技术研究，中铁十六局，2008-2009，主持；
29.河南原阳新农村规划设计数字化技术研究，河南省新乡市原阳县建设局，2010-2011，主持；
30.黄梅县下新镇城乡建设规划关键技术研究，黄梅县下新镇人民政府，2011-2012，主持；
31.武汉市高新三路排水工程勘察测绘技术服务，中国中建设计集团有限公司武汉分公司，2010-2012，主持；
32.基于元胞自动机的滑坡时空预测模型研究，国家自然科学基金项目（41301588），2014-2016，核心参与；
33.二七长江大桥施工期安全监测与应急救援系统研究，武汉市重点科技攻关计划（200960223064），2009-2011，核心参与；
34.瀑布沟水电站大坝填筑施工质量GPS实时监控系统开发研究，国电大渡河流域水电开发有限公司，2007-2010，技术总负责；
35.基于GPS的大坝混凝土料罐安全监测与防撞预警系统，国电大渡河流域水电开发有限公司，2010-2012，技术总负责；
36.北斗/GIS协同下大型桥梁三维变形监测与风险评价关键技术研究，武汉光谷北斗控股集团有限公司，2017-2019，主持；
37.华新水泥秭归数字化矿山生产调度管理信息系统研究，华新水泥（秭归）有限公司，2017-2021，主持；
38.强干扰环境下北斗/GNSS变形监测消噪方法及工程应用，中央高校基本科研业务费成果转化专项，2018-2019，主持；
39.国内外应急管理机构发展现状研究报告技术服务，湖北省安全生产应急救援中心，2018-2018，主持；
40.湖北省尾矿库应急救援体系试点建设研究项目，湖北省安全生产应急救援中心，2018-2020，主持。
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(03): 47-51.



37.吴浩, 周璐, 史文中, 陈晓玲, 杨海生, 程志萍, 叶露萍. 基于正交试验设计的土地利用变化元胞自动机模拟过程的尺度敏感性分析 [J]. 地

理科学, 2013, 33(10): 1252-8.

38.吴浩, 周璐, 陈晓玲, 蔡晓斌, 袁凌云, 严冬. 基于间隙度维数的城市土地利用聚簇格局模拟分析 [J]. 华中师范大学学报(自然科学版),

2012, 46(2): 235-8.

39.吴浩, 袁凌云, 李新平, 吴基昌, 李方平, 池秀文, 黎华, 陶婧. 面向大坝混凝土浇筑的缆机安全防撞系统设计及应用 [J]. 安全与环境学报,

2012, 12(4): 177-80.

40.吴浩, 陶婧, 林丹, 周献忠, 李新平, 黎华. 支持大型水电站缆机吊装施工的安全监控平台研究 [J]. 武汉理工大学学报, 2012, 34(10): 127-31.

41.吴浩, 王乾坤, 刘昆玉, 王冉, 周立雄. GPS支持下的智能碾压车载终端系统研究——以高速客运专线路基施工为例 [J]. 测绘通报, 2010,

(5): 13-6.

42.吴浩, 王乾坤, 陈沁, 李岩. 基于GPS/GIS集成大坝碾压施工监控平台研究 [J]. 武汉理工大学学报, 2009, 31(15): 45-8.

43.吴浩, 陈晓玲, 蔡晓斌, 戴健钊, 李清清. 基于组合分形模型的土地利用时空演变研究 [J]. 武汉理工大学学报, 2008, 30(1): 154-7.

44.吴浩, 花向红, 王新洲, 周庆俊. 轨道交通中线测设统一数学模型的建立 [J]. 武汉大学学报(信息科学版), 2002, 27(5): 478-82.

45.张祥, 吴浩, 张建华, 黄刚, 卢楠. GPS与激光测距集成的露天矿牙轮钻穿孔系统研究 [J]. 爆破, 2019, 36(02): 72-7.

46.瞿美仙, 吴浩, 昝军, 刘毅. 基于模糊层次分析法的湖北某尾矿库风险评价 [J]. 中国矿业, 2019, 28(S2): 148-53.

47.张建新, 吴浩, 袁凌云, 冷永辉, 戴健钊. 内陆湖泊水深测量的几何内插法与遥感反演法的对比研究 [J]. 测绘科学, 2014, 39(2): 150-3.

48.叶露萍, 吴浩, 李岩, 赵晓军, 张佳伟, 尤南山, 崔巍, 黄解军. 分形理论支持下的城市土地利用热环境效应研究——以武汉市为例 [J]. 华中

师范大学学报(自然科学版), 2013, 47(04): 578-82.

49.彭晨晖, 昝军, 王世杰, 吴浩, 胡少华. 基于改进CM的尾矿坝体变形4级预警阈值确定方法 [J]. 中国安全生产科学技术, 2020, 16(08): 18-24.

50.张祥, 杨剑, 吴浩, 王昱人, 郭世泰, 瞿美仙. 基于多尺度张量投票的建筑立面分割方法 [J]. 武汉大学学报(信息科学版), 2019, 1-6.

51.谭冬梅, 聂顺, 瞿伟廉, 刘晓飞, 吴浩. 大跨斜拉桥北斗监测挠度温度效应分离研究 [J]. 建筑科学与工程学报, 2019, 36(05): 71-9.

52.刘沐宇, 梁磊, 吴浩, 徐刚, 李倩. 海洋桥梁工程全寿命管理维护战略探讨 [J]. 中国工程科学, 2019, 21(03): 25-30.

53.陈西江, 章涛, 花向红, 吴浩, 余科根, 安庆. 基于熵函数的点云变形可靠性评价指标确定 [J]. 大地测量与地球动力学, 2018, 38(4): 402-6.

54.陈西江, 张小平, 章涛, 吴浩, 安庆. 利用误差熵确定激光点云变形可监测指标 [J]. 武汉大学学报(信息科学版), 2018, 43(11): 1681-7.

55.杨剑, 李江卫, 吴浩, 张彦波. 单频GPS非连续历元周跳处理研究 [J]. 测绘科学, 2013, (04): 59-60+187.

56.杨剑, 李江卫, 吴浩, 肖进丽. GPS变形监测不同应用模式下的模糊度处理 [J]. 武汉理工大学学报(交通科学与工程版), 2013, (03): 473-6.

57.杨剑, 王泽民, 吴浩, 戴富军. 高精度差分GPS/INS组合系统中的模糊度处理策略 [J]. 测绘科学, 2011, 36(6): 138-40.

58.池秀文, 赵旭, 吴浩, 林驰. 桥梁监测数据的三维GIS平台关键技术研究 [J]. 武汉理工大学学报, 2011, 33(4): 99-103.

59.徐亚明, 卫军, 吴浩, 花向红, 王佩军. JX-4A全数字摄影测量系统测制大比例尺地形图 [J]. 测绘信息与工程, 2001, 26(3): 34-7.

60.花向红, 王新洲, 田玉刚, 沈彦文, 吴浩, 陆家驹. 轨道交通一号线一期工程线路定线测量技术研究 [J]. 工程勘察, 2001, (6): 49-52.

61.吴浩, 陈晓玲, 赵红梅. 土地利用分形模拟的空间尺度效应研究. 北京: 科学出版社, 2013.

62.吴浩, 杨剑, 黎华. GPS原理及工程安全监测应用. 武汉: 武汉理工大学出版社, 2014.

五、国家发明专利

1. 吴浩，周璐，付东杰，严冬，迟旭；基于间隙度维数的土地利用空间格局评价方法；专利受理号：ZL201110143671.X（已授权），授

权公告日：2012年11月07日

2. 吴浩，迟旭，周璐，李辉，李岩，严冬；基于全向搜索机制变异函数的最优遥感尺度选择方法；专利受理号：ZL201110287032.0（已

授权），授权公告日：2013年07月24日

3. 吴浩，陶婧，李新平，池秀文，陈楠，黎华；基于GPS的大坝混凝土料罐碰撞监测与导航定位方法；专利受理号：

ZL201110287017.6（已授权）授权公告日：2013年10月16日

4. 吴浩，周璐，张建新，付锟，高杨辉；元胞自动机模型尺度敏感性的探测方法；专利受理号：ZL201210289079.5（已授权），授权公

告日：2015年07月22日

5. 吴浩，孙钰蓉，程志萍，徐晨晨，宋冰；基于分形维数的土地利用空间特征尺度转换模型；专利受理号：ZL201210352263.X（已授

权），授权公告日：2016年03月09日

6. 吴浩，程志萍，徐晨晨，宋冰，崔诗雨；一种面向对象的遥感影像建筑物及其阴影提取的方法；专利受理号：ZL201310176487.4（已

授权），授权公告日：2016年03月09日



7. 吴浩，阮明浩，张建华，叶海旺，陶婧，鲍光明；一种基于GPS的牙轮钻机实时穿孔定位方法；专利受理号：ZL201310271035.4（已

授权），授权公告日：2016年08月10日

8. 吴浩，叶露萍，李岩，尤南山；景观结构—地表温度—电量消耗的耦合模型及应用；专利受理号：ZL201310406259.1（已授权），授

权公告日：2017年01月11日

9. 吴浩，李奎，张建华，池秀文，董元锋，吴彩保，殷亚；北斗卫星定位坐标连续时间序列的混合消噪方法；专利受理号：

ZL201510257625.0（已授权），授权公告日：2017年12月29日

10. 吴浩 殷亚 张建华 黄刚 曹庭泉；一种基于立体像对的铲车铲齿的监视预警装置；专利受理号：ZL201621419192.0（已授权,实用新

型），授权公告日：2017年11月28日

11. 吴浩，李珍；面向土地利用变化元胞自动机模拟精度的耦合评价方法；专利受理号：201810106979.9，申请日：2018年02月02日，已

公开

12. 吴浩，杨剑，卢楠；北斗高频变形监测数据的滤波方法及系统；专利受理号：ZL 201810595086.5（已授权），授权公告日：2020年1

月24日

六、登记软件著作权
1.缆机施工安全监测与防撞导航系统；证书号：软著登字第0457608号；
2.城市三维电子地图服务系统；证书号：软著登字第0444087号；
3.基于北斗/GIS的矿山车辆动态调度管理系统；证书号：软著登字第2487737号；
4.基于北斗的大型桥梁变形监测与应急预警服务平台；证书号：软著登字第2972159号；
5.基于北斗/GNSS的大型边坡在线变形监测与预警系统；证书号：软著登字第4358000号；
6.众源地理信息线状要素质量评价系统；证书号：软著登字第6740090号

 

七、科研奖励与荣誉
1.基于GNSS的矿区边坡变形监测预警成套技术研究与应用(2014-01-02-02)，中国卫星导航定位协会，2014年中国卫星导航定位科技进
步奖，二等奖，2014，序1.
2.基于GNSS/INS集成的大型缆机智能诱导与防撞预警关键技术研究及应用(2015-01-01-03)，中国卫星导航定位协会，2015年中国卫星
导航定位科技进步奖，一等奖，2015，序2；
3.基于多模卫星导航定位的矿区边坡变形在线监测关键技术及应用示范(2015-01-02-15)，中国测绘地理信息学会，2015年中国测绘科
技进步奖，二等奖，2015，序1；
4.可视化道路桥梁养护信息资源整合平台关键技术研究(2013-02-26)，国家测绘地理信息局和中国地理信息产业协会，2013年中国地理
信息科技进步奖，二等奖，2013，序5.
5.基于BDS的既有线近接施工智能监控关键技术及应用(2016-01-02-23)，中国测绘地理信息学会，2016年中国测绘科技进步奖，二等
奖，2016，序5；
6.基于多维云算法的遥感影像解译土地利用信息模型及其不确定性研究，中国地理学会，2013中国地理学会华中地区学术年会优秀论
文，一等奖，2013，序1；
7.2012年香江学者, 人力资源与社会保障部全国博士后管委会，香港特区政府；
8.2015年中国高校矿业石油与安全工程领域优秀青年科技人才, 国家自然科学基金委；
9.基于GPS/GIS集成大坝碾压施工监控平台研究，湖北省科技厅，湖北省第十三届自然科学优秀学术论文，二等奖，2010，序1；
10.基于组合分形模型的土地利用时空演变研究，湖北省科技厅，湖北省第十三届自然科学优秀学术论文，三等奖，2010，序1；
11.基于网络GIS浏览器插件共享空间信息的技术方法，湖北省科技厅，湖北省第十一届自然科学优秀学术论文，二等奖，2006，序1；

 

八、教学研究与改革项目
1.人工智能应用驱动下地理信息科学专业创新人才培养体系优化研究(201801312001)，教育部2018年第一批产学合作协同育人项目，
2018-2019，主持；
2.面向新工科的地理信息科学专业实践教学体系探索与平台构建（2018098），2018年湖北省教育厅教学研究与改革项目，2018-2020，
主持；
3.面向新工科的地理信息科学专业实践教学体系探索与平台构建，华中师范大学2018年教学研究项目，2018-2019，主持；
4.行业背景下GIS卓越工程师培养的创新实践模式研究与实践，武汉理工大学教学研究与改革项目（重点），2011-2014，主持；
5.资源环境与城乡规划管理专业毕业设计模式研究与实践，武汉理工大学教学研究与改革项目，2004-2005，主持；
6.地理信息系统专业建设与研究，武汉理工大学教学研究与改革项目，2003-2004，参与；
7.地理信息系统专业庐山实习基地建设研究，武汉理工大学教学研究与改革项目，2004-2006，参与。

 

九、教学研究论文
1. 吴浩, 刘鹏程, 李畅, 涂振发, 陶建斌, 周杰. 新工科战略下地理信息科学专业建设初探——以教学方法和师资队伍为分析视角 [J]. 教育教学论坛, 2020,
32): 119-121.
2. 吴浩, 李畅, 刘鹏程, 涂振发, 宋旦霞, 周洋. 新工科背景下地理信息科学专业实验教学体系改革研究 [J]. 中国教育技术装备, 2020, 06): 112-114.
3. 杨剑, 吴浩, 李书进, 饶云刚, 张剑. 浅谈非测绘专业《工程测量》课程教学 [J]. 中国科教创新导刊, 2013, 5): 178-179.
4. 吴浩, 孙久运, 花向红, 池秀文, 袁艳斌, 黄解军. 面向矿产行业的GIS卓越工程师培养模式研究 [J]. 测绘科学, 2013, 38(5): 185-187.
5. 吴浩, 袁艳斌, 杨剑, 张存保. 具有行业特色的GIS卓越工程师实践教学平台探索研究——以
6. 黎华, 吴浩, 池秀文. 以卓越工程师为培养目标的GIS专业实践教学改革研究初探 [J]. 课程教育研究, 2012, 7): 3-4.
7. 池秀文, 吴浩, 黎华, 任高峰, 龚珍. 地理空间信息技术支持下采矿工程专业实践教学的改革研究 [J]. 课程教育研究, 2012, 3): 12-13.
8.吴浩, 袁艳斌, 李晔. 资源环境与城乡规划管理专业毕业设计教学改革研究 [J]. 高等理科教育（教育教学研究专辑）, 2007, 2): 152-154.
9.吴浩, 袁艳斌, 黄解军, 李晔. 复合型新专业毕业设计模式的研究与实践 [J]. 高校教育管理, 2007, 1(4): 86-89.
10.吴浩, 袁艳斌, 崔巍, 黄解军. 梯队型毕业设计模式的研究与实践——以地理信息系统专业为例 [J]. 华中师范大学学报（自然科学版）, 2007, 2): 122-124.

 

十、指导大学生科技竞赛与成果获奖



院内链接：湖北省地理科学实验教学示范中心   地理过程分析与模拟湖北省重点实验室   中国地理学会华中地区代表处   湖北省地理学会   中国旅游研究院武汉分院   武汉城市圈两型社

会建设研究院   华中师范大学旅游规划与景观设计研究院   新洲发展研究院   可持续发展研究中心   土地科学研究中心   城市与区域经济研究中心  

院外链接：华中师范大学   华中师范大学教务处   华中师范大学研究生处   华大桂声   华中师范大学资源与环境科学学院   北京大学地球与空间科学学院  

1.全国高校ArcGIS 地理信息系统应用开发竞赛3次（2011二等奖，2006三等奖，2007三等奖）
2.全国“工程硕士实习实践优秀成果获得者”荣誉称号(2014袁凌云)
3.湖北省第十届挑战杯大学生课外学术科技作品竞赛 (2015二等奖)
4.湖北省高校大学生优秀科研成果2项（2007一等奖，2013三等奖）
5.湖北省优秀学士论文4篇（2004刘洋，2005陈王正，2006孟倩，2012程志萍）
6.武汉理工大学优秀硕士论文2篇（2013周璐，2014李岩）

十一、社会兼职情况
1.国际标准化组织ISO城市可持续发展技术委员会委员（ISO/TC 268/SC 1/WG4，2019年-）
2.中国测绘学会会员（2010-）
3.中国地理学会会员（2010-）
4.第十届湖北省地理学会常务理事（2018-，）
5.第一届湖北省安全生产标准化技术委员会委员（2018-）
6.第一届湖北省应急管理标准化技术委员会委员（2020-）
7.第一届湖北省自然保护地专家委员会委员(2019-)
8.国家注册测绘师（2011-）
9.湖北省科技特派员（2020-2021）

 

 

联系方式：

地址：湖北省武汉市洪山区珞喻路152号 华中师范大学城市与环境科学学院

邮编：430079

电话：15926449911

Email: 9743723@qq.com, haowu1977@163.com, haowu@mail.ccnu.edu.cn
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