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成果摘要： 

旋流布料自动循环沼气发酵装置(专利申请号97243731 2)针对现有沼气发酵装置存在的结壳、沉淀、产气少、出料难

等技术问题，增设了料液自动循环、清渣、破壳装置，改中层出料为底层出料，拓展水压池的功能，研究发明以下新技

术：菌种自动回流和固菌新技术利用沼气产气动力，将发酵池内含大量微生物的悬浮污泥压到水压池，用气时流动性能

好的悬浮污泥经单向阀重新回流进发酵池，实现了菌种自动回流。同时空隙率很高的旋流布料墙表面成为微生物生长繁

殖的载体，通过沼气微生物的富集增殖，在其表面形成厌氧生物膜，从而保留了高活性的微生物，减少了微生物的流

失。自动破壳与清渣新技术圆弧形旋流布料墙顶部的齿状破壳装置在沼气池产气用气时，使可能形成的结壳自动破除、

浸润，发酵产气。池底沉渣通过由抽渣管和活塞组成的清渣装置抽出，施入农田，实现了轻松管理和永续利用的目标。

两步发酵新技术将标准水压式沼气池的水压间拓展为具有水解酸化和调节气压双功能的水压酸化池，将纤维性原料在敞

口酸化池里完成水解和酸化两个阶段，酸化液通过单向阀自动进入发酵池产气，剩余的以木质素为主体的残渣在酸化池

内彻底分解后直接取出，解决了纤维性原料入池发酵出料困难的技术难题。太阳能自动聚温加热新技术通过设置在酸化

池上的太阳能吸势和聚渐装置对发酵料液自动加温，并通过料液循环系统，将加热后的料液自动循环进发酵池内。从而

提高了原料温度，并使原料和菌种充分混合，有效地提高了气产率。5克服料液“短路”新技术在削球面池底上用一圆

弧型旋流布料墙将进出料隔断，使入池原料沿圆周旋转一圈后，才能从出料通道排出，从而增加了料液在池内的流程和

滞留时间，克服了料液“短路”发生。由以上新技术构成的自动循环沼气发酵装置的年均产气量为380～350米3/年，

比普通沼气池年均产气量290米3/年提高了31%～72 4%，可全年使用，填补了北方池全年只能使用8个月的空白，实

现了100%的建池成功率和100%的正常使用率。推广应用情况与效益：通过在乾县试区创建和发展以高效沼气池综合

利用为纽带的农牧结合生态农业模式，建立了鸡猪立体联养，圈池上下联体，种养沼有机结合，生物种群互惠共生，能

量和物质良性循环的能源、生态、经济系统，取得了“四省三增两减少一净化”的综合效益。即省煤、省电、省劳、省

钱；增肥、增效、增产；病虫减少、水土流失减少；净化环境。并以试区为基础，将该模式推广到澄城、合阳、蒲城、

白水、大荔、泾阳、三原、淳化、杨凌、蓝田、商洛、丹凤、吴旗、志丹和甘肃西峰、宁夏海原、河南新蔡、山西永和

等5省18个县市，建成了以沼气综合利用为纽带的高效生态农业模式示范户5889个，得到各级领导的肯定和重视，深受

广大农民的欢迎。应用前景：自动循环沼气发酵装置以独创的自动循环、固菌、破壳等新技术，实现了装置内部动态高

效运行，原料分解彻底，产气率高，管理方便，可广泛应用于生态庭院、生态果园、生态菜园、生态花园和人畜粪尿及

生活污水净化处理等各个领域。 
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