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水基低泡金属清洗剂的研制 

阎青山１,陈国红１,张焕斌１,程秀梅２（１．唐山市兴达化工有限公司,河北唐山０６３０２１;２．

唐山市第二十三中学,河北唐山０６３０２１） 

在冶金、机械等工业生产中,无论是零件的加工装配,还是热处理、电镀以及产品封存包装和启封时,都

要对金属表面进行清洗。附着在金属表面的污垢有各种酸、碱、盐、灰尘、切屑、手汗、油污等,这些

污垢的存在,不仅影响金属加工各工序的顺利进行,而且还会引起和加速金属腐蚀,降低产品质量,缩短使

用寿命。目前常用的金属清洗剂有溶剂清洗剂、碱性清洗剂、水基清洗剂。溶剂清洗剂虽然有很强的

清洗能力,很容易洗净金属表面的污垢,但大多易燃,易挥发,对人体的中枢神经有较强的刺激性,长期接

触会引起神经衰弱、皮肤干裂等疾病。另外,溶剂清洗剂易导致金属生锈,浪费大量能源,造成环境污

染。碱性清洗剂主要成分是ＮａＯＨ、Ｎａ２ＣＯ３、Ｎａ２ＳｉＯ３、Ｎａ３ＰＯ４、ＳＴＰＰ等,

洗涤力较差,通常用于清洗黑色金属表面的轻度油污和无机盐等污垢。水基清洗剂清洗效果较好,但大

多数含有间接致癌物质———亚硝酸钠。鉴于以上清洗剂的不足,我们拟研制一种水基低泡金属清洗

剂。具体要求:①易溶于水,低泡,便于清洗,能快速清除金属表面的污垢;②在清洗过程中污垢不再沉

积;③对金属无腐蚀和损伤,清洗后的金属表面清洁光亮;④对金属有缓蚀防锈作用;⑤安全无害,对环境

无污染;⑥原料易得,价格低廉。 

１水基低泡金属清洗剂的研制 

１．１配方设计水基金属清洗剂的洗涤作用是借助于表面活性剂的润湿、渗透、乳化、分散、增溶等

性质实现的。其去污机理是:①表面活性剂在油污金属表面上发生润湿、渗透作用,使油污在金属表面

的附着力减弱或抵消;②通过机械搅拌、振动、刷洗、超声波、加热等机械和物理方法,加速油污脱离

金属表面;③油污进入洗液中被乳化、分散。水基金属清洗剂的主要成分是表面活性剂和无机助剂。为

避免金属在清洗过程中和洗后的短期贮存中发生锈蚀,需要加入缓蚀防锈剂;为增加水基金属清洗剂在

水中的溶解性和促进金属表面污垢在水中的分解效果,在配方中还要加入适量的助溶剂。根据拟定的具

体要求,我们立足于国内原材料现状,预选的配方组成及原料用量范围如下:ＬＡＳ１０%～２０%;油

酸８%～１６%;三乙醇胺１０%～１８%;６５０１（１∶１）２%～４%；ＯＰ-１０２%～５%；

苯骈三氮唑０．１%～０．３%;ＣＭＣ０．１%～０．５%；ＳＴＰＰ０．５%～１．０%；对甲

苯磺酸钠０．５%～１．０%;抗泡剂ＡＦ０．１%～０．２%;防腐剂ＫＦ-８８０．１%;去离子水

余量。在基础配方的试验中,我们发现:清洗效率高,泡沫也会增高,而防锈性能下降;防锈性能高,则清洗

效率下降,泡沫也随之降低。达到防锈标准,提高洗净力并兼顾低泡,因此,防锈是关键因素。我们采用正

交试验法,根据极差和趋势图分析试验结果,选出了最佳配方。 

１．２性能测试我们研制的水基低泡金属清洗剂同ＺＢＹ国家专业标准相比较,对此数据见表１。 



由表１可见,我们研制的水基金属清洗剂各项指标达到或超过了ＺＢＹ标准。 

１．３应用试验我们研制的水基低泡金属清洗剂经开滦林西矿使用,效果良好。结果见表２。 

２结果与讨论 

２．１水基低泡金属清洗剂采用多种表面活性剂、助洗剂、防锈剂复配而成,各项指标均达到或超过了

ＺＢＹ专业标准。安全无毒,生物降解好,无环境污染。 

２．２水基低泡金属清洗剂可常温清洗,节省能源,减少劳动强度,保证零件公差精度。 

２．３水基低泡金属清洗剂适用范围广,适用于有色金属和黑色金属的清洗与防锈。 

２．４水基低泡金属清洗剂适宜于浸渍、喷淋、振荡电解、超声波等各种清洗形式。 

２．５水基低泡金属清洗剂具有原料来源广、成本低、工艺简单等优势,具有较好的社会效益和经济效

益。 
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