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微乳型厨房清洗剂的研制和生产 

蔡照胜(盐城轻工业学校,江苏 盐城 224001) 

  厨房作为现代家居环境中重要的构成方面,其卫生程度愈来愈受到人们的重视,这也使适于厨房器具及其周边环境上污垢清洗

的清洗剂在家用洗涤剂消费中的比重一直处于重要的地位。就目前而言,适用于厨房环境中硬表面清洗的重垢清洗剂主要涉及3种

类型:①是强碱型,这种清洗剂对重垢(如焦化油等)去除能力较强,但腐蚀也较强,在使用过程中不但对器具表面存在较大腐蚀性,同

时对使用者的皮肤也存在较大伤害;②是溶剂型,这种清洗剂主要通过有机溶剂对油垢的良好溶解作用促使污垢去除,但由于有机溶

剂存在易燃易爆和有毒等方面的原因,使其使用安全性不理想,同时由于溶剂价格的因素使得清洗剂的生产成本和使用成本都比较

高;③是表面活性剂型,这种清洗剂使用方便,作用温和,使用成本低,但对重垢(焦化油等)的去除效果不很理想,在实际使用中为提高

清洗剂的使用效果,需把被洗物品浸泡在含有清洗剂的溶液中较长时间(一般在1ｈ左右),这就造成了清洗剂使用上的局限性。鉴于

前面谈到的3种重垢清洗剂存在的使用缺陷,作者根据3种重垢清洗剂的活性成分的特点,研制了一种Ｏ/Ｗ型弱碱性清洗剂微乳液。

该清洗剂在用于厨房器具及其周边环境中硬表面上各种类型的污垢清洗时,不但污垢去除率高,清洗速度快,而且解决了溶剂型清洗

剂易燃、易爆、有毒、成本高、使用不安全和强碱性清洗剂使用中对器具存在的高腐蚀和对人体的伤害问题。 

1 配方研制过程 

1 .1厨房环境中硬表面上污垢的构成在国内,由于烹饪方式和传统生活习惯等方面的原因,使得厨房环境中油烟不但重且器具表面

及周边物品上污垢的油性很重,尤其像抽油烟机、燃气灶、磁砖及墙壁等硬表面上更是如此。这些物品上污垢的成分非常复杂,但

主要由以下几方面物质构成。(1)尘埃及其他沉积物。主要是由于环境中飘浮的微小尘埃及其他固体颗粒(如细小纤维等)通过沉降

和物理吸附附着于固体表面上,油性物质的存在对这种附着有促进作用。(2)烹饪过程中形成的油烟。它们主要是食用油在高温条

件下汽化甚至部分碳化形成,这些油烟一方面可以冷凝形成油状物附着于固体表面上,另一方面还可以通过物理的或化学的作用结

合到固体表面上。(3)油性聚合物。由于食用油中总包含着一些不饱和油脂,尤其在汽化的成分中不饱和油脂含量更大,这些不饱和

成分在光照、受热及空气中氧气的作用下会发生聚合,从而在固体表面上形成一层较为致密且结合力很强的薄膜型污垢,此类污垢

为所有污垢中最难去除的成分。(4)器具本身产生的污染物。主要是器具在使用过程中由于锈蚀以及漆层的老化等原因形成的脱

落物,这种污垢一般通过其他污垢(如油垢等)而附着于固体表面上。 

1 .2 基本原料及各成分的作用 

1 .2 .1 基本原料[1,3～6,8,9]微乳型厨房清洗剂综合了目前使用于厨房环境中清洗的3种典型清洗剂的优点,在配方构成中所

涉及的基本原料主要有由脂肪醇聚氧乙烯醚硫酸钠(ＡＥＳ)、烷基硫酸钠(Ｋ12)、烷醇酰胺(6501、6502)、烷基苯磺酸钠(Ｌ

ＡＳ)等构成的表面活性剂;脂肪醇聚氧乙烯醚(ＡＥＯ-9),烷基酚聚氧乙烯醚(ＴＸ-10、ＯＰ-10)等构成的乳化剂;丙二醇丁醚、

二丙二醇丁醚、二乙二醇丁醚、乙二醇丁醚和三甘醇丁醚等构成的有机溶剂;硅酸钠、碳酸钠构成的碱性助剂;焦磷酸钾、三聚磷

酸钠构成的助洗剂以及三乙醇胺、三异丙醇胺、苯并三氮唑等其他助剂。 



1 .2 .2 配方中各成分的作用[1～4,6,8,9](1)表面活性剂不仅可以促进清洗剂溶液对油垢表面的润湿、渗透,而且还能通过对去

除的污垢进行分散、增溶、乳化,保证清洗剂洗涤效果的实现。(2)乳化剂在洗涤剂配方中主要是促使醇醚有机溶剂分散于水中以

形成微乳液,同时乳化剂还能促进洗涤剂溶液对水的润湿以及脱除的污垢分散乳化。(3)高沸点的醇醚有机溶剂对油性污垢,尤其是

由不饱和油形成的褐色黏性树脂状的变质油,有良好的膨胀和溶解作用,有效降低污垢成分间以及污垢与固体表面间的结合力,为油

垢的洗涤去除创造条件。(4)碱性助剂可以通过清洗剂使用过程中与油垢的接触促使油垢部分皂化除去,同时碱性助剂还能对不饱

和油脂聚合形成的树脂状物产生溶胀作用,使得油垢与固体表面的结合力和污垢的致密性下降,这对于薄膜型污垢的去除非常有

利。(5)洗涤剂配方中存在的助洗剂能有效螯合洗涤剂水溶液中的Ｃａ2+和Ｍｇ2+等金属离子,从而保证了表面活性剂成分,尤其

是ＡＥＳ和Ｋ12等阴离子表面活性剂洗涤性能的发挥,同时助洗剂还能起到碱性缓冲作用。(6)其他助剂。配方中使用的三乙醇

胺、三异丙醇一方面能提供缓蚀作用,另一方面还能调节洗涤剂的碱性以及活性剂的洗涤性能,同时三乙醇胺、三异丙醇胺作为极

性有机物还能促成微乳液的形成,增加乳液清洗剂的稳定性;苯并三氮唑作为金属离子型缓蚀剂,能在金属表面形成薄而致密的沉淀

膜,有效防止金属腐蚀的发生。 

2 实验部分 

2 .1 清洗剂的配制工艺微乳型清洗剂的配制工艺首先是将配方中的固体物料搅拌预溶,然后依次加入反应釜中,再按配方要求依

次加入表面活性剂、乳化剂及其他助剂。并在加料过程中不断高速搅拌以确保物料在水相中溶解分散和乳化,最后加入三乙醇胺和

三异丙醇胺以促成微乳液的形成。 

2 .2 清洗剂乳液类型的确定[7,9]清洗剂乳液类型的确定采用稀释法和染色法两种方法综合确定。首先将数滴清洗剂乳液滴入

蒸馏水中,略作振摇即分散均匀,初次认定为Ｏ/Ｗ型乳液;再取少量乳液置于试管中,滴加数滴亚甲基蓝溶液,乳液成为均匀蓝色溶

液,进一步证明清洗剂为Ｏ/Ｗ型乳液。 

2. 3 去污力的测定[5,9]将取自厨房中的油垢涂在一定质量的铝合金片上并略加热,然后室温下置于盛有清洗剂工作液的烧杯中

浸泡1ｍｉｎ,然后匀速振荡3ｍｉｎ。取出铝合金片烘干,测定洗涤前后铝合金片质量变化,利用公式[(Ｍ1-Ｍ2)/(Ｍ1-Ｍ0)]

×100%计算污垢去除率。式中Ｍ1为涂垢后铝合金片质量,Ｍ2为洗涤后铝合金片质量,Ｍ0为铝片的起始质量。在进行去污力测

定试验的同时,也进行了清洗剂对油烟机、煤气灶等厨房器具的实际清洗效果试验,考察了清洗剂的实际使用效果。 

2 .4 腐蚀性能的确定[8]将50ｍｍ×20ｍｍ×2ｍｍ铝合金片首先洗净,并在烘箱(105℃±2℃)中烘干,称重(Ｍ1),然后将试片悬

挂于不同的清洗剂工作液中,并置于恒温水浴(60℃±2℃)中2ｈ后取出。先用清水洗再用无水乙醇洗后,最后于烘箱(105℃±2℃)

中烘干称重(Ｍ2),根据公式:(Ｍ1-Ｍ2)/Ｍ1×100%计算腐蚀率,确定清洗剂的腐蚀性能。2 5 清洗剂的稳定性(1)热稳定性:将

清洗剂于80℃±3℃下加热,观察清洗剂的分层情况和浑浊情况。(2)低温稳定性:将清洗剂于-7℃±2℃下恒温2ｈ,观察清洗剂的

分层情况和沉淀生成情况。(3)贮存稳定性:将清洗剂于室温下自然贮存2个月,观察清洗剂的分层情况。 

3 典型清洗剂配方和清洗剂性能评价 

3 .1 典型清洗剂配方为了制得具有良好稳定性和清洗性能的微乳液清洗剂产品,作者对洗涤剂配方进行了反复实验研究并对实验

中较为成功的配方进行了总结。在这里将在实验中涉及的3种典型清洗剂基础配方列表1,表中所涉及的原料除苯并三氮唑为上海

化学试剂三厂所产的化学纯产品外,其他原料皆为工业品。 

3 .2 清洗剂性能的评价 



  将配方所涉及的3种典型清洗剂配成5%工作液以及3%的纯碱溶液及市售的厨房清洗剂产品进行性能对比试验,试验结果见

表2。由表中情况可知,配方1对应的清洗剂样品性能比较好,其后我们以实验研究配方1作为基础配方,进行了50Ｌ中试实验,并根

据中试实验出现的问题对配方作了调整,调整后的配方经盐城市洁王清洗剂厂1500Ｌ规模试生产,顺利得到了合格的清洗剂微乳液

产品。 

4 结论根据乳液及微乳液的形成要求,通过选择适当的表面活性剂、乳化剂类型以及辅助乳化剂、碱性助剂、醇醚有机溶剂和其

他助剂,并按照一定的物料比例和加料顺序使各物料分散于水中,可制得一种稳定的Ｏ/Ｗ型微乳液。该微乳液有效地综合了溶剂

型、表面活性剂型和强碱型清洗剂的优点,克服了他们存在的不足。以这种微乳液构成的清洗剂产品在用于厨房硬表面及墙壁清洗

时,可以有效地去除硬表面上存在的各种污垢,达到很好的去垢效果,同时使用过程中还有效防止了清洗剂对器具表面和皮肤的伤害,

提高了使用安全性,作为一新型厨房清洗剂产品,有效解决了厨房表面重垢清洗的问题。 
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